HAERILIDADES EM13CNT201, EM13CNT 305

Termologia Fisica

Estudo dos Gases

Maquinas Termicas:

transformando parte do calor recebido de um

Dispositivos que operam em CICLOS,
a
fonte quente em trabalho. )

AU =0

FONTE QUENTE

Calor absorvido
da fonte quente

Trabalho

W. . ==» realizado no
ciclo .
ciclo

Calor cedido a
fonte fria

FONTE FRIA

crciﬂ QQ QF

O trabalho realizado pela maquina a cada ciclo € a diferenga
entre o que entra e o que sai de calor a cada ciclo.

Rendimento ( n ):

2* Lei da Termodinamica:
“E impossivel, para uma maguina térmica
que opera em ciclos, transformar todo o
calor absorvido da fonte quente em
trabalho.”
Consequéncia:
Weicio < Qp » € portanto:

n<l = n<100%

n=100% EIMPOSSIVEL!
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Termologia Fisica

Estudo dos Gases

Equacéao de Clapeyron: Lei Geral dos Gases |deais:

Relaciona as variaveis de estado de um gas.
Em qualquer transformagéo gasosa, & valida

Volume (sempre o ) a seguinte relagao:
mesmo do recipiente Mumero de mols
que contém o gas) da amostra

™
PV=h.R.T Po-Vo _Fr- Vs
il ) Ty T,

Pressao (chogues entre
as moléculas e contra Temperatura (relacionada
a energia cinética média e " . J

as paredes do
recipiente) das moléculas)

Estado Inicial Estado Final

LEMBRE-SE

Constante dos gases ideais
As temperaturas devem sempre astar em

atm. 1 J Kelvin para efetuarmos este calculo

= _ R=831 ———
R =0,082 —— ou ol K
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Lentes Esféricas

TIPOS DE LENTES

LENTES DE BORDAS DELGADAS
Fossuem a parte periférica menos espessa que a parte
central.

I B 1 - Faadr cwedad [ [ A e

LENTES DE BORDAS ESPESSAS
Possuem a parte periférica mais espessa que a parte

central.

EQUACAO DE GAUSS

p e p’ positivos: objeto e imagem reais;

p & p’ negativos: objeto e imagem virtuais;
Lente convergente: f > (;

Lente divergente: f 0.

. 8 o= @

AUMENTO LINEAR TRANSVERSAL

-—E-itL
! p o [f-p

& A0 imagem direita;
& A<D imagem invertida,

COMPORTAMENTO OPTICO DAS
LENTES

PROPRIEDADES DAS LENTES
DELGADAS

Quando o indice de refragio da lente & maior que o
do meio :

. o -r
o= e "
e
A i Ar A i A

e As Jentes de  bordas  delgadas  sdo
comvergentes;
s A lentes de bordas espessas sdo divergentes;

Quando o indice de refraciio da lente é menor gue o
do meio :

Pirrriad Syl
- -—q-n-r - - -I—l-nn. -
i Salbeti e il e
+ afwaan '-1 LT

-

&s lentes de bordas delgadas sdo divergentes;
As lentes de bordas espessas s&o
convergentes;

-

Todo raio de luz que incide numa direcio que passa
pelo centro dptico da lente [raio 1) ndo sofre desvio
a0 atravessar a lente.

Todo raio de luz que incide numa direcio que passa
pelo foco principal cbjeto F (raio 2) emerge da lente
paralelamente ao eixo principal.

Todo raio de luz que incide paralelamente ao eixo
principal {raio 3) emerge da lente numa direcio gue
passa pelo foco principal imagem F.

LENTE CONVERGENTE

LENTE DMWERGENTE




HAERILIDADES EM13CNT201, EM13CNT 305

Refracao da Luz

indice de refracdo do meio de propagacio:
RI

Velocidade da

C .ﬂ"""—' luz no vacuo

n= Velocidade da

v f‘""* luz no meio

n =1

vacuo -

12 Lei da Refragao:

0O Raio Incidente, a Normal e o Raio

Refletido sdo Coplanares Como o raio se aproxima da normal,
2° Lei da Reflexao, Lei de Snell-Descartes : Unico que t4
: }:;""* ao contrariol
sen(i) .n, = sen(r) . n, np;i< 1y
Vi > Vs
Quando maior for o indice de refragio, menor é a 1>
velocidade, menor & o &ngulo gue o raio faz com 1 )"2
-

a normal e menor & o comprimento de onda (4 ).
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Ondulatoria Fisica

i - 0 2 onda mecani itudinal,
Acustica i g et b 3 e o
valor entre 20 Hz e 20.000 Hz.

Relacionada a frequéncia da onda sonora, permite a sensacdo de um

Infrassom Som (audivel Ultrassom som miais grave ou mais agudo.
20.000 fiHz) SOM ALTO ™=  ALTA FREQUENCIA!
- —
Eamu humanos .
SOM BAIXDO ™=  BAIXA FREQUENCIA!

(SOM GRAVE)
t‘
|
Intensidade E a caracteristica do som que nos permite reconhecer a fonte sonora.

Relacionada energia presente na onda sonora que se distribui na frente O timbre depende do nimero de harménicos presentes na onda.
de onda esférica. 1-1.-|“|I-l--.I-

5 soM rorTE =P [NTINTENSO R

] = i (GRANDE AMPLITUDE)
Area .| A /

|':i'.‘.‘.-|l'|:|.l'| SDM F + - an..

da fonti
(PEQUENA AMPLITUDE) ! -

"Botad do volume'
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Calorimetria

Quantidade de Calor Sensivel ((Jy):

Trocado quando um corpo sofre mudanga
na sua temperatura.

OQ¢=m.c. AT

Quantidade de Calor Latente ((J;):

Trocado quando um corpo sofre mudancga
de estado fisico.

O, =m.L

/_ Variagao da /_

Massa temperatura Massa

seu valor depende do
material em questio e ele diz
O Quanto calor & necessano mudanga de estado fisico
trocas para que cada grama gue a substincia estd
da substancia varre sua sofrenda.
termperatura em um grau.

sau valor dapands do
miaterial em quesizo & da

= Calor Latente
Calor especifico

Calor especifico da agua liquida: 1cal/g°C Calor especifico da agua liquida: 1cal/g°C

Principio das Trocas:

Quando corpos sdo colocados em um
calorimetro para atingirem o EQUILIBRIO
TERMICO, a soma das quantidades de calo
trocadas entre eles e igual a zero.

20 =0
Q1+Q2+Q3...=O

Fisica
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Termologia

Dilatacao Térmica

Fisica

Ocorre devido a variagdo na distancia média entre os atomos/moléculas de um corpo causado pela mudanga em

sua temperatura.

Medida em apenas
uma dimensao!

lo

Linear:

=

Al

Al=1l,.a.AT
et

Comprimento na
ternperatura
inicial

N

sedl valor depande do

s material em questio e
Coeficiente de gle diz 0 guanto a

dilatagao linear variagao da
temperatura influencia

N& mMeteda o8 Uma

dimensan

Variagao da
temperatura

Medida em duas
dimensoes!

Superficial:

L |

AA

AA=49.p.AT

ﬁmaa na v

temperatura Variagio da
inicial temperatura

seu valor depende do
Coeficiente de material em guestao e

dilatagao ele diz o quanto a

i variacgo da
EIJFJEITIEIE| termparatura influencia
na medida de duas

dimensoes.

Medida em trés

Volumetrica: dimensdes!

AV

‘Iu"n:rlume na v

temperatura Variagao da
inicial temperatura
seU valor depende do
Coeficiente de material em questdo e
dilatagéo ede diz 0 quanto a
i i d
Volumetrico LR, O

temperatura influencia
na medida de trés
dimensdes,
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Termologia

Fisica

Estudo dos Gases

Transformagbes gasosas no grafico P x V:

Isotermas (1, > T})

P(N/m?) 4 P

Transformacéo Isotérmica

Temperatura constante,

Pressdo e Volume pP.=pP
INVERSAMENTE A 8
PROPORCIONAIS.

Y.
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Reflexao da Luz

Mo espelho plano:

Raio Incidents Raio Refletido

1* Lei da Reflexao:

Objeto e Imagem:

O FtE!in |I2t,".:idEI'ItlE', a Normal e o Raio
Refletido sao Coplanares - Tém o mesmo tamanho. ([ = 0)

2" Lei da Reflexao: - Estdo a4 mesmas distancias do espelho.

O angulo de incidéncia & sempre igual ao (di =do)

e = : Al ac

nnn:]-l;nda reflexgo. (Medidos em relagao @ - Sao enantiomorfos (troca esquerda pela
direita).

I=r
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Termologia Fisica

Termometria

Substancia termomeétrica: Grandeza termomeétrica:
que varia sua temperatura caracteristica que varia em
fungéo da temperatura

mede (compara) a temperatura de

Termometro & um dispositivo que
i um corpo com uma escala de

referancia. g e -
ESCALAS TERMOMETRICAS
Conversao:
iy °F K
P10 -z poo-amy I Tp—32  Txp—273
5 0 5
Tc }----- Tp--|------ 1

Para variagtes de temperatura, usar:

e e e AC _AF _ AK
5 9 5
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Ondulatoria Fisica

Classificagcao das ondas Joesie s s

energia SEM transporte de matéria.

Ondas Transversais:

Ondas MECANICAS:
Sdo aquelas que NECESSITAM de um MEIO Vibrﬂ@ﬁﬂﬁ(ﬂ&ﬂ"ﬂgﬁﬂ) PERPENDICULAR a
MATERIAL para se propagar. ! = -
P propag . <A wsnm;nn

Ex.: Onda numa corda, onda na superﬁcig da agua e .
0 SOM. (O som NAO SE PROPAGA NO VACUQ) w /-\_4]_:

Ondas ELETROMAGNETICAS:
Sdo aquelas que NAO NECESSITAM de um MEIO > PROPAGAGCAO
MAIERIAL para se propagar. Ex.: Onda numa corda, todas as eletromagneéticas.

Ex.: Luz visivel, ondas de Radio e TV, Raios-X.

(Podem se propagar no vacuo)
Ondas Longitudinais:

¥ ;
,/'\\ /]_\ Vibragao (oscilagao) PARALELA a propagacgéo.
/ B ’ .7 VIBRAGAO
AR .:. [TV ” i [ |"|”|”||'| |1 I_'
LlAalid .':-.:||Lnul Il.iql.II.IFI -__'._I_-.,_t_._l_.. ._‘1 | I._I:..Iu_l:dlllc” ._I | I
=
AL FHDFAGAGAD

R

Ex.: Onda numa mola, o SOM nos fluidos.

As ondas_eletromagneticas sao compostas por campos eletricos . Todas as ondas MECANICAS que se
) Pl'ﬂplgﬂﬂ NO INTERIOR DE UM FLUIDO
sdo LONGITUDINAIS!

e campos magnéticos gue oscilam perpendicularmente entre sie
a diregao de propagagio.«
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Ondulatoria Fisica

Elementos de Onda

iiiiii
llllll
-

Amplitude (A ):
# CRISTAS Distancia entre o eixo principal
e a crista, ou entre o eixo

“‘Q principal & o vale. Quanto
1 maior a amplitude, mais
“. £ i\* energia a onda transporta.

ia ." ﬂ VALES K.. Comprimento de onda ( 4 ):
) A 4 Y. 'ﬂ" Distancia entre das cristas ou

- i D i I Rk dois vales consecutivos.
Periodo ( 1'):
Tempo para cada
oscilagao completa. Velocidade da Onda (v ):
S.l.
Tl At [s] RELAGAQ: A velocidade de propagacéo de uma onda é
n? de osc . 1 CARACTERISTICA DO MEIO DE
_— PROPAGACAQ, porém, podemos calcula-la
Frequéncia ( f): f através da equacéo fundamental:
N® de oscilagodes 4
completadas a cada ou il —
segundo. 1 V= - ou v=A.f
n’de osc. Sl f= ?
I=—x [Hz]
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Espelhos Esféricos

Espelho CONCAVO:

Todo raio que incide paralelo ao exo principal reflate
pelo foco
Todo raic que incide pelo foco reflete paralelo a0 eixo
principal,

Todo rakn gue incide pelo centro de curvatura reflete-

5 s0fre 51 mesmo,

Todo raio qua incide no vartice reflate simetricamente
| &m relagao ao eiks prncipal,

. L L4

Espelho CONVEXO:

Tiedo raio que incide paralalo a0 eixo principal reflete
numa direcao que passa palo foco

Todo raio que incide numa diregBo que passa pelo
foco raflete paralelo ao eixo principal.

Todo raéo gue incide numa diregao gue passa pelo
centro de curvatura reflete-se sofre 5i mesmao.

Todo raio que incide no vartice reflete simetricamenta
am relagic ao eixo principal.

v

Equagao de Gauss:

Cuidado com oS sinais:

+ 1 E. Cancawa
f i-:EEm

1 1 + I, Rl
=—+ di

1
£ di  do vy

dﬂi-;mum

Equagédo da Ampliagao:

# 2 v im. Direta
I _d-! A'\-}--:Im.rﬂ'ﬂ'ﬂdi
A= — A>l—> 130

O dﬂ l=A=0— <@
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Fisica

Termologia

Estudo dos Gases

Energia Interna (U): Trabalho de um Gas (W):

E a energia trocada pelo gds quando ele sofre
uma expansao ou compressao.

W=P.AV
3
U e E N /A R . T / Variagio d:illume

Pressdo do Gas (V= V)

E a soma das energias cinéticas de translagéo
de todas as moléculas da amostra.

Se a pressdo do gas variar durante a

transformacao, usa-se a area do grafico P x V:
Variagdo da Energia interna (AU): ac 9

P (N/m?) 4 |
o e AREA

3
AU=—.n.R.AT =
P Trabalho

— 3

Num AQUECIMENTO = AU =0 (+) vV (m7)
Mum RESFRIAMENTO  — AU <0 (-) Numa EXPANSAD - W=0 [+
Transformagédo ISOTERMICA. — AU=0 Muma COMPRESSAD — W<0 (-)

Transformacdo ISOCORICA. — W=0
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