1. Ponto:

dap =+ (Ve — ¥a)% + (xp — x4)?
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2. Condicao de alinhamento e
area de um triangulo:

X4 Ya X4 Ya
D=|Xxg Yp|=0 D=|xXg Yp|#0
xC yC xC yC

Alinhados formam um tridngulo

A=1p
2

3. |. Bissetriz dos quadrantes impares, equacao y = x divide os quadrantes impares ao meio, com
iIsso formando um angulo de 45°. Pontos sobre essa bissetriz (a, a) ou (- a, - a).

ll. Bissetriz dos quadrantes pares, equacao y = - x divide os quadrantes pares ao meio, com ISSO
formando um angulo de 135°. Pontos sobre essa bissetriz (- a, a) ou (a, - a).

lIl. Pontos equidistantes (possuem a mesma distancia) a um determinado ponto.
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Coeficiente angular:

Ay _ y=ya
Ax XB—X4

m=tga =

Equacao geral: ax + by + c =0

Equacao reduzida:

y=mx+h=>{

DICA: PARA SAIR DA EQUAGCAO GERAL E
OBTER A REDUZIDA BASTA ISOLAR O y.

m é o coeficiente angular
h é o coeficiente linear

PosicOes Relativas entre duas retas:

|. Paralelas (s//t): sdo retas que nao se interceptam e forma o0 mesmo

éngulo, NO sentido anti — horario, com o eixo das abscissas. Ento:
a, = ay; tga1 = tgaz - Mmqy =m,

Paralelas e Coincidentes: h1 = h2
Paralelas e Distintas: h1 # h2

Retas Concorrentes: sdo retas que se interceptam em um Unico ponto e formam angulos diferentes, no sentido
anti — horario, com o eixo das abscissas. Entao:

a # ay - tga, # tga, > my # m,

Retas Perpendiculares (s L t): sdo retas que se interceptam em um Unico ponto, caso particular das retas
concorrentes, e formam entre si um angulo de 90°. Entéo:
Se (s) e (1) séo retas perpendiculares, entdo temos que:

a, =a,+90° - a; = a, —90° ...

1
my =—- 2 mem; = -1

Posicoes relativas de duas retas no plano

Perpendiculares

Nido se intersetam
(ndo tém pontos em comum). | [ntersetam-se (tém um

ponto em comum) e

formam um angulo reto,

Obliquas

p. S

Intersetam-se (tém um ponto
em comum) mas ndo formam

um angulo reto,
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/’ ANALI'TICA ~ 3. Intersecgbes da Reta com os Eixos
\ Coordenados:
Eixo x: (X, 0) Eixo y: (0, y)
1. Interseccédo de duas Retas:
Determina — se através de um Sistema de Equag6es do 1° Dica:
grau com duas variaveis, formado pelas equacdes das Fazendo — se y = 0, tem — se o valor de x onde a
respectivas retas. reta corta o eixo das abscissas.
A solugéo é dada sempre através de um par ordenado (X, y). Fazendo — se x = 0, tem — se o valor de y onde a
L reta corta o eixo das ordenadas.

2. Distancia entre ponto e reta:

Seja r uma reta de equagéo ax + by + ¢ = 0 e P(xo, Yo) um ponto qualquer do plano cartesiano.

A distancia d do ponto P aretar é igual a distancia entre os pontos P e Q, Q € r, com PQ perpendicular a r e a menor distancia
entre o ponto e a reta.

Demonstra — se que:

s la.x, + b.y, + c|

VaZ + b2
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1. Equacédo Reduzida:

Sejam (a, b) as coordenadas do centro e R o raio da circunferéncia, demonstramos que:

(x—a)?+(y—h)*=R?

Observacédo: Se o centro da circunferéncia for a origem do sistema cartesiano, e portanto
C(0, 0), entdo a equacao reduzida sera x2 + y? = R2,

Equacéo Geral:

A equacédo Geral provém da equacdo reduzida, calculando — se os produtos notaveis.

(x —a)? + (y — b)? = R?, desenvolvendo — se os produtos notaveis tém — se que:

X% +y?—2ax—2by +a?+b?-R?=0.

3. Posicdes Relativas entre Ponto e Circunferéncia:

2. Obtencgédo do Centro e do Raio de uma Circunferéncia a partir de sua
Equacéo Geral:

I. POR COMPARACAO:

Exemplo: Obter o Centro e o raio da circunferéncia de equagdo x? + y? + 6x —
10y +18=0

[l. POR FORMULA:
Consideremos a equacao Ax? + By?+ Cx+ Dy + F=0

— =L eh==" eR= [a2+bi—~
=24 q "7 ¢ A

Observacéo:
Para que a equagdo Ax? + By? — 2ax — 2by + a® + b? — R? = 0, seja uma
circunferéncia, tem — se as seguintes condicées:

A=B =0
a’+b?—tind>0

Ponto interior a circunferéncia

(x—a)’+(y—h)?<R?

Ponto pertence a circunferéncia

(=a?+(y—bf =R

Ponto exterior a circunferéncia

(x=af + (y=b)’ >R
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1. Dizer que ax + by + ¢ = 0 é a equacéo da reta r significa que todos os pontos de r, e somente eles, verificam a
equacao. Assim sendo:

P(X,,Y,) er < ax, +by,+c=0
P(X,,Y,) €r < ax,+by,+c>00u ax,+by,+c<0

Observacéo: As inequacées no plano também envolvem o conceito de circunferéncia, ou seja, determinar os ponto
eu sao internos ou externos a ela, procedemos da mesma forma. Em muitos casos iremos resolver sistemas de
inequacgdes envolvendo retas e circunferéncias.

Alguns exemplos:

(x-a)?+(y-b)?<R? (x—a)y+(y-b)y=sR?
YIL YJL
T T,
Ld ~
/ AN
/ \ .C {a’;h")
C (a:h) ;
\ 7 r
N\ r 7
~ i
~~ e S - B B
o X o
Reta
Y
] —v— - -i- =]
L 1 2
Senuplano A
e L/
p 5 -




1. Prismas: M 2. Sélidos de Revolucao:
N\

1.1. Principais Prismas: | PO—

raio dis base circuiar

frea da base suoenor

area da base mdenor

A =R ————————— Arca da base
P B ————
A =28, A cul.=2pR(R~ H) Arca o
W= R Vaume

Obs.: Para o cilindro cquilatero temse qus M= 2R
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A =835l
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Sr= 2(tb « ace bo)— Ara toin
V=abc Volume
0o (b o —— Disgonal

av3y
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A=nRH —————————— Area laleeal

3. Piramides: e e
Trangul drngular  Hexagonal Whe
PgINE . Qeatimnam ; g' = h¥ £ 17 (reingan paagdnza sntre g, M e R)
Ohupmummm.quag-m

v, =5 ok
R2=d' + ¢ (relagho pitagdrica ente R, d £ 1)




POLINOMIOS

2. Diviséo de Polindmios:
I. Método da Chave:
Dada uma fun¢éo polinomial P(x), chamada dividendo e a funcao

1. Raiz ou Zero de um Polinémio: é o valor de x que anula o polindémio, ou
seja, P(x) = 0. E o ponto onde a funcdo polinomial intercepta o eixo das
abscissas.

O numero de raizes de um polinémio € dado pelo seu grau.

Observacao: As raizes de um nolin6mio nodem ser reais ou imaainarias.

3. Dispositivo Prético de Briot — Ruffini: vamos usar este dispositivo somente para a diviséo de
um polinémios P(x) por um divisor que apresentar grau igual a 1.

polinomial ndo identicamente nula D(x), dividir P(x) por D(x) é
obter uma funcéo polinomial Q(x), chamada quociente, e a fungéo
polinomial R(x), chamada resto tal que: P(x) = Q(x).D(x) + R(x),

em que:
P(x) | D(x) P(x) = D(x).Q(x) + R(x)
Q(x) grmax[R(x)] = gr[D(x)] - 1
R(x)

4. Teorema do Resto:

Sejam a e b constantes quaisquer.

O resto da divisdo de um polindmio P(x) por ax — b é igual ao valor
numeérico da raiz do divisor no polinémio, ou seja,

R(x) = P(raiz do divisor(ax — b)).

Teorema de D’Alembert:

Sejam a e b constantes quaisquer.

Um polinémio P(x) é divisivel por ax — b se, e somente se, P(raiz do
divisor(ax — b)) = 0.



1. Definig@o: Obtemos uma equagéo algébrica ~ 2. Teorema da Decomposicdo: todo o polinémio de grau n,
guando queremos resolver P(x) = 0. PO LI N O M IOS com n = 1 pode ser escrito na forma de produtos de fatores do
q

Um polinbmio P(x) de grau n apresenta 1° grau:
exatamente n raizes complexas (reais e/ou \ P(X) = a.(X — X1)(X — X2)(X — X3)...(X — Xn), Onde X1, X2, X3, ... Xn SA0
nao reais), quando P(x) = 0. todas as raizes de P(x).

}

3. Multiplicidade de uma raiz: é a quantidade de vezes que a raiz anula a equacao polinomial.

As raizes de uma equacéo polinomial podem ser todas distintas ou néo. 4. Teorema das Raizes Racionais: seja p/q com p e q inteiros e

primos entre si e g # 0. Se p/q é raiz de uma equacao polinomial,
com coeficientes inteiros, entdo p € divisor do termo
independente e g € divisor do coeficiente que acompanha x de
maior grau.

Raizes Imaginarias: se o nUmero complexo z = a + bi é raiz de uma equacéo polinomial com
coeficientes reais, entdo o conjugado z = a — bi também é raiz dessa equacéo.

Portanto, o numero de raizes nédo reais de uma equacgéo polinomial de coeficientes reais é
necessariamente par.

Nimero de Raizes Nulas: O ndmero de raizes nulas de uma
equacdo algébrica de termo independente nulo é igual ao menor
expoente de x.

Atencéo:
Se uma equacao polinomial de coeficientes reais tem grau impar, entdo essa equacao
admite pelo menos uma raiz real.



Relagdes de Girard: ~
RZI:gic())iZmeos Icrget\ficientes da equacdo e suas raizes. P O LI N O M I OS

b
S=X +X,=——
Equacdes de grau 2: ax? +bx+c=0 = a »
p— _C Resumo Grafico:
= = g Grau do polinémio é par: a fungao comeca e termina com o mesmo sinal.
o Grau do polindmio é impar: a fungdo comega com um sinal e termina com sinal contrério.
Equacdes de grau 3: ax3 + bx2+cx+d=0 P P ¢ ¢
S=X+X, + Xy =——
1 2 3
a axo a=o
C F F
= P = XX XX+ X, Xy = — Y ¥
a
d +
P=X.X, Xy = —— *
a
Equagdes de grau22: S=—-2 eP = grau par >
a X
+TIND P
. tseograu for par; —se o grau for impar
axo a=0
1¥r.ﬂ 1:||r 0

grau impar
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