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CARGA ELETRICA E CORPOS ELETRIZADOS

& carga elétrica & uma propriedade intrinseca da
matéria, pois a matéria & composta por dtomos e o8
dtomos  possuem  prétons  (portadores de  carga
positiva), elétrons [portadores de carga negativa) e
néuLrons,
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PARTICULA SIMAL DA CARGA VALOR DA CARGA
sUBATOMICA ELETRICA ELETRICA
Prétons Positiva e=+16.10%C
Elétrons Megativa e=-16.10"C
Néutrons MNeutra 0

Todo atomo € eletricamente neutro, ou seja, o
numero de pratons & igual ao ndmero de elétrons.

Quando modificamos o nomero de elétrons
ladicionando ou removendo elétrons), o dtomo se

torna eletricamente carregado.

Corpo carregado positivamente
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Possui mais protons do gue elétrons, Isso acontece

guando o corpo perde elétrons.

Corpo carregado negativamente

Possui mais elétrons do gue pratons. Isso acontece
quando o corpo recebe elétrons.

Os protons ndo possuem mobilidade e, portanto, ndo
podem ser perdidos nem recebidos por um atomio.

PRINCIPIO DA ATRACAO E REPULSAO

Cargas eléiricas de mesmo sinal repelem-se; cargas
elétricas de sinais opostos se atraem.
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PRINCIPIO DA CONSERVACAO DAS CARGAS
ELETRICAS

MWum sisterna eletricamente isolado, a soma algébrica
das quantidades de cargas positivas e negativas é
constante,

QUANTIDADE DE CARGA ELETRICA DE UM
CORPO

A guantidade de carga O de um corpo eletricamente
carregado ¢ dada por:

Onde & o ndmero de prdtons ou elétrons em
excesso @ & 3 canga elementar (e = 1,6 . 10 C).
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ELETRIZAGCAQ POR ATRITO

Corpos inlcialmente neutros adquirem cargas de
sinais contririos apds o atrito,

Wiy -
e

f..-:::- L [ ¥

Nald

0 sinal de cada wum @ determinado pela série
triboelétrica furma tabela mantada
experimentalmente em gue fol atritado cada um dos
materiais listados com os demals e observada a carga
adquirida por cada um). Nio & necessdrio decorar
essa tabela, "oy
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ELETRIZACAD POR CONTATOD

Pelo menos um  dos corpos  deve estar
inicialmente carregado. Mo final, eles adquirem
cargas de mesmo sinal ¢ o mddulo pode ser
calculado como no esquema a seguir:

ELETRIZACAD POR INDUCAD
O indutor & aproximade dofs) induzido|s):

Ha movimentatao de elétrons de uma esfera para
outra [polarizagdo):

As esferas sdo afastadas na presenga do indutor:
Em seguida afasta-se o indutor e as esferas ficam
carregadas com cargas de sinais contrdrios:
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POTENCIAL DE UMA CARGA PUNTIFORME |
ko Q

Como o petencial elétrico & uma grandeza escalar,
usamaos o sinal da carga na eguacdo. Assim, teremos
potencials positivos e potenclals negativos,

) o

V=

POTENCIAL DE VARIAS CARGAS NUM PONTO P

O potencial resultante de um certo ponto, devido a
acdo de wdrias cargas, & a soma algébrica dos
potenciais  individuais das mesmas cargas naguele

ponta.

UR=VI+FE+ F3+.”+VH

SUPERFICIES EQUIPOTENCIAIS

| ENERGIA POTENCIAL ELETRICA

A energia potencial € um tipo de emergia que &
armazenada para futuramente se transformar em
energia cinética. No caso da energia potencial elétrica,
& uma energia armazenada nos elétrons que faz com
que eles possam se movimentar,

A energia potencial elétrica ndo pode ser definida
para uma Unica carga, mas sim para um sistema de
duas cargas e calculada por:

E = -
Comparando essa eguacdo com a definicio de

potencial, temes gue a energia potencial num ponte
A, onde o potencial & Va, € dada por:

EH=VA'q

SH0 conjuntos de pontos No espage gue apresentam o
mesmo potencial em relagdo & distribuigdo de cargas,
As superficies equipotenciais sio perpendiculares is
linhas de forga, em cada ponto.
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Uma carga pode se movimentar numa superficie
equipotencial sem realizar trabalho,

TRABALHO DA FORCA ELETRICA

Calculamos esse trabalho fazende o produto entre
o wvalor da carga de prova e a diferenga de
potencial entre os pontos  inidal e final do

deslocamento da carga.

Wipg=(Vy—Vp).q

Wip=Usp.q
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Eletrodindmica Fisica

Corrente Elétrica

A CORRENTE ELETRICA

Corrente elétrica ¢ o movimente ordenado de
portadores de carga elétrica. £ uma grandeza escalar
e sua unidade no 51 & o ampére [A).

Mo caso dos sdlides, os portadores de carga sio os
elétrons livres, e no caso dos fluidos, 530 os jons.

SENTIDO DA CORRENTE ELETRICA

INTENSIDADE DE CORRENTE ELETRICA

A corrente elétrica pode ser calculada pela expressso:

- A Q ~~F Carga elétrica
Il =— -~ Tempo

At

0 sentido convencional da corrente elétrica & igual ao
sentido do campo elétrico no interior do condutor, ou
seja, a corrente elétrica sal do polo positivo e entra no
pola negativo do gerador.

Sawtide Commrcignal da
Corrente Eldtrca

Mo sentide convencional, a corrente elétrica entra no
gerador pelo polo negativo e sai pelo pelo positive.

0 sentido real & o contrario, oposto ao sentido do
campo elétrico.

ENERGIA E POTENCIA DA CORRENTE
ELETRICA

POTENCIA ELETRICA
A poténcia elétrica dissipada por urn aparelho &

calculada por;

P=1.U

ENERGIA ELETRICA
& energla elétrica consumida por um aparelho é dada

En = Pot . At

Unidades
A unidade de poténcia no 51 & owatt (W)

1I=1W.1s

Apesar da unidade no 51 da energla ser o joule (1), &
muite comum wtilizarmos o kKWh:

1kWh=1kW.1h

1kWh=13,6.10°)
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Resistéencia Elétrica

RESISTORES

Mormalmente, os resistores sdo conhecidos pela sua
capacidade de transformar energia elétrica em
energia térmica. Pordm, nem sempre um resistor &
idealizado com esse objetivo,

Em todos os aparelhos elétricos classificados como
resistives, a funclo do resistor & promover o Efeito
Joule. Exemplos: chuveiro elétrico, torradeira elétrica
e aquecedor elétrico.

Uma bateria ou um gerador de gqualguer espécie ¢ a
causa primitiva e a fonte de voltagem em um circuito
elétrico. Quanta corrente haverd depende ndo apenas
da voltagem, mas também da resisténcia elétrica que
o condutor oferece ao fluxo de carga elétrica.

PRIMEIRA LEI DE OHM: DEFINICAO DE
RESISTENCIA

A reslsténcia eletrica de um resistor & definida pela

razdo:
U
R=—

I

A unidade de resisténcia elétrica no 51 & o ohm (£2),
sendo que 10 =1V/A,

Representacdo de um resistor:

R
—AAA—

Fisica

& poténcia elétrica gue se dissipa num resistor pode
ser calculada pela formula:

P=i1.U
Se substituirmes o U pelo produto R0 teremos:
P=i*R

Se substituirmos o 7 pela razdo U/R, teremos:

SEGUNDA LEI DE OHM: RESISTIVIDADE

RESISTORES OHMICOS E NAO-OHMICOS

Os resistores em que a razdo Ui & constante =80

denominados resistores Shmicos.

s resistores para o5 guais essa razdo ndo & constante

s3o denominados resistores n3g-Ghmicos.

O grafico abaixo representa um resistor Shmico, no
qual a ddp U e a intensidade de corrente elétrica i =80

diretamente proporcionais.

_p.l
A

R

Do seu comprimento L;

¢ Da sua espessura, bitola ou, mais precisamente,
sua drea da secdo transversal A&;

¢ E de uma constante que depende do material de
gue é feibo esse condutor. Essa constante é& a
chamada resistividade, representada pela letra

grega p (rd).
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Eletrodindmica Fisica

Associacao de Resistores

ASSOCIACAQ EM SERIE

Dods cu mals resistores formam uma assodacdo em
série  guando ligades wm a0 outre  conforme
esquematizado na figura abaixo.

R, Ry R,
—_— —_— —
0, U, U,
R B
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Uicea

Quande alimentado, o circulto apresenta as seguintes
propriedades:

« A corrente que percorre todos os resistores & a
mesma e igual i fornecida pela fonte:

# O somatdrio das tensdes dos resistores & igual &
tensda da fonte:

Messe tipo de associacio, a resisténcia equivalente &
dada pela soma das resisténcias individuais:

ASSOCIACAO EM PARALELO !J
Dois ou mais resistores formam  uma associagdo
denominada paralelo guando ligados um ao outro
conforme esquematizado na figura abaixo.

R
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Cuando alimentado, o circuito apresenta as seguintes

propriedades:

* A tensdo @ a mesma e igual & da fonte:

s (O somatdrio das correntes dos resistores é igual ao
valor da corrente fornecida pela fonte:

Messe tipo de associagdo, a resisténcia equivalente é
dada pela soma dos inversos das resisténcias
individuais:

L1, 1
Re, R, R, R

CURTO-CIRCUITO

Um componente elétrico esta em  curto-circuito
guando seus terminais estdo interligados por um
caminho de resisténcia desprezivel (R =0).

Fio de resisténcia
desprazivel (R = 0)

R,
A
i B i
Chrtn-drmll.n
e || ——
|!
Usotai

Quando um componente estd em curto-circuito, a
tensdo elétrica entre seus terminais & nula,
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Magnetismo Fisica

Fontes de Campo Magneético

LINHAS DE CAMPO MAGNETICO

» O wvetor campo magnético & tangente as linhas

de campo. - _ CAMPO MAGNETICO GERADO POR
o CORRENTE ELETRICA
= 0 campo magnético & wuma grandeza vetorial
. = .. representada pela letra B e sua unidade no 51 8 o tesla
< o i . (). ESPIRA CIRCULAR
# A linhas de campo (ou linhas de indugda) FIO RETILINED nuI’G -
sempre saem do pole norte e chegam ao polo [F B i | —
sul de um ima. 2r

— 1l Ho - i )
"% & ': ; B —_ — O simbalo 3-;_;. significa que o campo & perpendicular
- 1— - ‘ . # 2Hd ao plano do papel, entrando nele.
= 0 simbolo _-:::;. significa que o campo & perpendicular

* As linhas de campo ndo se interceptam e sdo ao plano do papel, saindo dele.
fechadas.
MAGNETISMO TERRESTRE

O nicleo da Terra @ composto por uma mistura de

ferro, cobalto e niguel, fundidos, que em constante SOLENOIDE
movimento produz uma corrente elétrica gue da R K X XK
; L4 "
arigem ao campo magnético da Terra. — a T
Atualmente, o norte geografico corresponde a um sul
magnetico e o sul geografico a um norte magnético. . e
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Forca Magneética

FORCAM AGNETICA SOBRE CARGAS

Fyy=B.v.q.send

REGRA DO TAPA (MAO DIREITA)

—
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FORCA MAGNETICA SOBRE FIOS

Cuando um condutor retilineo [fio) que & percorrido
por uma corrente elétrica estd imerso numa regido
em gue hd um campo magnético, atua sobre ele uma

forca magnética de médulo dado por:

F,,=B.i.l.sen6

Para descobrir a diregdo e o sentido usamos a regra
da mio esquerda ou & regra do tapa, trocando a
velocidade pela corrente,

Uma aplicagdo muite conhecida s3o o5 motores
el&tricos, que possuem espiras quadradas gue giram
em torno de um eixo devido a forga magnética que
surge nos ramaos da espira que s3o perpendiculares ao
campo magnetico, como mostra a figura a seguir,

Fisica

FORCA MAGNETICA ENTRE FI0S

Quando dois fios (retos, extensos e  paralelos)
percorridos por corrente elétrica estdo proximos um
do outro, surge uma forga magnética entre eles, gue

pode ser de atracdo ou de repulséo,

Essa forca surge porque um fio (fio 1) percorrido por
corrente elétrica gera ao seu redor um campo
magnético, & um fio (fio 2) percorrido por corrente
quando imerse num campo magnético [do fio 1) sofre
uma forca. Logo, forma-se um par agdo-reagdao, de

madulo dado por:

Ho- iy LTyl
F..=
M 27d

# Quando as correntes forem no  mesmo
sentido, a forga é de ATRACAD.

# Quando as correntes forem em sentidos
contrérios, a forca é de REPULSAD,
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Magnetismo Fisica

Inducao Eletromagnetica

CORRENTE INDUZIDA E FEM
INDUZIDA

FLUX0O MAGNETICO

LEI DE FARADAY

amperimetro |

Mum condutor em movimento em um  campo
magnético, a forga eletromotriz induzida & dada por:
Lembrando que

Smd=B.V_f

E uma grandeza escalar que mede o numero de linhas
de inducdo que atravessam a area A de uma espira
imersa em um campo magnetico B,

® =B.A.cost

Em gue B & o angulo entre o vetor F e&anormal fi 3
drea da espira,

(1)

VA ng:ﬁ.{} DO FLUX0 MAGNETICO
O flueo magnético pode variar de trés maneiras:

# Alterando a intensidade do campo magnético
[AB);

s Alterando a drea da espira (AA);

* Alterando o ngulo 8 (AB),

A fem induzida méddia erm um circuita é dado poe:

AD
Eind= — .

At

LEI DE LENZ

Toda wez gue o fluso magnético, atraveés de um
circuito, waria, surge, nesse circuito, uma fem
induzida.

O sentido da corrente induzida € tal que, por seus
efeitos, opde-se 3 causa que lhe deu origem. Em
outras palavras, o sentido da corrente induzida é tal
que ela origina um fluxo magnético induzido que se
opie & variacio do fluwo magnético gue lhe deu
arigem.

Se a causa da fem induzida foi o aumento do fluxo
“entrando”, a corrente induzida surge de maodo a
diminuir o fluxe “entrando™ 5Se a causa foi a
diminuicio do fluxo "entrando”, a corrente induzida
surge de modo a aumentar o fluxo “entrando®.





