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Dinamica Fisica

Leis de Newton

Lei da Inércia Principio Fundamental Acdo e Reacao

e

_ & GF
L‘. Gases empurram
0 foguete
1
—_— — —_—
FFG Foguete empurra
05 gases
Quando a resultante das forgas Unidades:
que atua em um corpo e nula, o
corpo mantem o seu estado de L 2 ,
movimento ou repouso: [N ] — [kg .mls ] - Mesmo modulo;
- Mesma direcéo;
_ - Sentidos contrarios;
REPOUSO A aceleracao experimentada - Aplicadas em corpos
_ M.R.U. por um corpo é diretamente distintos (NUNCA SE
proporcional a forga resultante ANULAM!)
sobre ele e inversamente - Simultaneas:
A massa e a medida da inercia proporcional a sua massa. - Mesma natureza:

de um corpo.
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Dinamica Fisica

Impulso e Quantidade de Movimento

Impulso {F}:

h _,
F

=

f'fﬂma nidade:
I=F.At

intervalo -(-) [N ’ S]

de tempo

No grafico F x t:
F (N) 4\

Impulso

Quantidade de Movimento {E}:

— N

massa

(‘ Unidade:

Quejid::t j [kg ] m/S]

Teorema do Impulso

O AIRBAG do carro atua aumentando o tempo
de contato entre o corpo do ocupante e ©
veiculo, reduzindo drasticamente a forgca do
impacto durante uma colisao.
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Dinamica Fisica

Energia Mecanica (Ewm)

Soma das energias cineticas e
potenciais de um sistema.

Energia Cinética (Ec): Energia Potencia Gravitacional (Ec): Energia Potencia Elastica (Erel):

— [

a?
O

massa Constante elastica
(? 5 massa \\ altura '_\ <,,
nt .

2
E-= i Epp=m.g.h k.x

— E. =
Pel
2 campo gravitacional ‘> 2

velocidade deformagdo da mola
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Dinamica Fisica

Forcas Notaveis

Resultado da adigao das forgas
radiais que atuam num corpo
que descreve uma trajetdria
curva.

ou

Frp=m.w”.R

Centripeta:

Carro em curva:

A forga de atrito estatica (Fat)

faz papel de Forga Centripeta
(Fcr):

— —
FC.P —_ FﬂfE
MNa velocidade limite:

FCP = FarEmﬂ,x

Velocidade limite:

Vfimz \.u"Rg:u

No Looping:

No ponto mais alto do looping,
guando o movel passa com a
velocidade minima, o peso (P)
faz papel de Forga Centripeta
(Fee):

FCF= P

Velocidade Minima:

=+/R.g
?m:'r:
F' k“\‘

min
]
¥
'
)
i
'
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Dinamica Fisica

Forcas Notaveis

Atrito:
Forga que se opbem ao Atrito Estético ( Fat, ) Atrito Cinético ( Fat..)
deslizamento (ou a tendéncia : : '
de) entre duas superficies em : Atua enquanto nio ha |
contato. . deslizamento. Tem modulo : Atua quando ja estiver
e : sempre igual a tendéncia de : deslizando. Tem mdédulo
deslizamento, até o valor | constante e igual a:
maximo de: !
Forga de Forga de
/7 Compresséo : /7 Compresséo
solicitacao Fﬂr&ﬁ_ﬁx == N »#E Fﬂf{_‘,‘ - N -F.[:'
Coeficiente de Atrito Estatico 5 Coeficiente de Atrito Cinético

Grafico da Fat X Fsolicitagao:

Fat A
Depende: F
- da compressao entre as : Hemax| . uu,
superficies; Fat,
-Da rugosidade das -
superficies.
-
Tendéncia de deslizamento
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Graficos ACELERACAO

M.R.U. — " ACELERAGAO NULA M.R.U.V. —> ACELERAGAO CONSTANTE + OU -
a (m/s?) a (m/s?) a (m/s?)
A 4 A
-
-
:{5} t (s) t(s)

Propriedade grafica: \ Dice
a (m/s?)

Para descobrir o significado da area de
qualguer grafico, multiplique as
unidades dos eixos!

m % m
§3 5
Quer dizer que a area representa
algo relacionado a velocidade!
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G réfi COS POSICAO

M.R.U ,;ﬁ\ 2 PARABOLA!
- [ [ ] i il — 2.
VELOGIDADE CRESCE OU S=8+v.t+a. 5 } y=C+B.x+A.x
M.R.U. — DECRESCE
LINEARMENTE GOM O
TEMPO (-* Concavidade PARA CIMA!

S(m) 4 ady

I) v@ | Mov. Regressivo

A a@® Retardado

/

S (m) (, Mov. Progressivol!

> IDVS [ Mow Progressivo
t(s) ad Acelerado
S (m) Mov. Regressivol r-) Concavidade PARA BAIXO!
t
" S(m) 4 a@
\ I ' II
: Dve | Mov. Progressivo
> : ad® Retardado
t(s) : N
) ) . . : > IHve | Mov. Regressivo
9 a® | Acelerado
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G réfi COS POSICAO

Propriedade grafica: Dica:
S (m) -\

4 INCLINACAO O i el o
as unidades dos eixos!
tgB=v

E} m/ls
§

Quer dizer que a inclinagao

representa velocidade!
Y o
Do inicio ao fim de um movimento gualguer: Em determinado instante:
S (m) tg 0 ="a S (m) tg @ = VELOCIDADE
A A INSTANTANEA

: >
t(s) t(s)
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Graficos

VELOCIDADE

M.R.U.V > VELOCIDADE CRESCE OU DECRESCE
L LINEARMENTE COM O TEMPO

VELOCIDADE
M.R.U. — consmante + ou -

Reta CRESCENTE!
v (m/s) f-’
v (m/s) , 4 a0 -
e Maov. Progressival I IDve | Mov. Regressivo
s E : a@]  Retardado
vV + . B e
[ [ -
> :\' tis) IV mov. Progressivo
t (s) : v=0 a ﬂ_ Acelerado
v (m/s)

4 }_—» Mov. Regressivol
(/ "

'v-

t(s)

v (m/s)

r..) Reta DECRESCENTE!

I) v® | Mov. Progressivo

Retardado

. Mov. Regressivo
Acelerado
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Graficos VELOCIDADE

Propriedade grafica: \ Dica:
v (m/s) .

AREA Para descobrir o significado da drea de

qualquer grafico, multiplique as
unidades dos eixos!

AS ;.;}m

Quer dizer que a area representa
algo relacionado & posigao!

Propriedade grafica: '\
v (m/s)

Para d brir o significado d 'y
indi:ar:ﬁuazgﬂq:glgu?;r;ic; diiida ' I N C L' NAQAO

as unidades dos eixos!
tgB=a

Quer dizer que a inclinagéo
representa aceleragaol




HAERILIDADES EM13CNT201, EMI13CNT305

Gravitago Fisica

Gravitacao Universal de Newton

G.my.m,

d?

FG_

Velocidade de 6rbita:

Dois corpos se atraem, gravitacionalmente,
com uma forca diretamente proporcional ao
produto das suas massas e inversamente
proporcional ao quadrado da distancia entre os
seus centros de massa.

As forcas que atuam sobre ambos os corpos ou
formam para Acao e Reacdo, logo tém mesmo 3 _

modulo, independente da diferenca entra as B \/ G.My,,,,
massas. - R + h)2
A forca com que a Terra atrai uma mosca tem Ry )

o mesmo modulo que a forca com que a
mosca atrai a Terra. A velocidade de orbita de um satelite nao
depende da sua propria massal
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Lancamento Horizontal

oo Na horizontal: M.R.U.

A = Vo . Alyyepa

hy
Velocidade de Langamento

Na vertical: M.R.U.V.

- Na horizontal a velocidade
horizontal é constante;

- O tempo de queda NAO depende
da velocidade de langamento.

hO = 8. 2
Q) Altura de langamento

Velocidade (resultante) em V — 2 g (h hO)

qgualquer ponto da trajetoria: QU

Velocidade de Langamento ﬁnlturﬂ do ponto na trajetoria
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Lancamento Obliquo

A
Vi=V.cos @ V,,=V.sen 0

Na horizontal: M.R.U. Na vertical: M.R.U.V.

Atppry. = 2.

Componente HORIZONTAL (., At de PERMANENCIA

A =V,. AlpprmaNENCIA
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Leis de Kepler

19) Lei das ORBITAS: 2% Lei das AREAS:
............... vy
’ y |

y 4

A4 o

.-'-
Os planetas descrevem orbitas elipticas O raio-vetor que une o planeta ao Sol varre

com o Sol em um dos focos da elipse. areas iguais em tempos iguais.

Consequéncia:
Velocidade Maxima no Periélio

[ Velocidade Minima no Afélio
3" Lei dos PERIODOS:

O quadrado do periodo de translagdo e um planeta ao redor
do sol é diretamente proporcional ao cubo do raio medio de
sua orbita.

periodo

2 2
(T2=K.R3 w 24 _Ts

- raio médio J RA RB

da orbita
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Cinematica Fisica

Velocidade Linear: > Raio

V= ow V=27aR.f
TK,____P Periada Frequéncia (——)

Velocidade Angular:
2T
O=—— o @)= 2T .f
T

Relacgao:
- Velocidade constante SO EM - ——
MGDULCI; V — (D ™ .R ou a) ——
- Possui aceleragdo centripeta; R
- Velocidade VARIA em DIRECAQO e
SENTIDO. Aceleragéo Centripeta:

| 2



HARILIDADES EMI3MAT403, EMI13MAT304, EM13MAT303, EM13CNT104

Cinematica

Fisica

TRANSMISSAO DO MOVIMENTO CIRCULAR

Por CORREIA CONTATO

[aNRaT

- Velocidades lineares iguais!

ou CONCENTRICAS

—

¥a

- \elocidades angulares iguais!
- Quanto MENOR O RAIO, MAIOR A
FREQUENCIA, MAIOR A VELOCIDADE e i R G, MSHICE 8
ANGULAR! :
Vo _ VB
Ry-fa=Rp.Jp B

Ry _RB
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Cinematica

Fisica

Movimento de Queda Livre

Caracteristicas:

- Livre da resisténcia do ar;
- Aceleragao constante e igual a g = 10 m/s2.

Convencao de sinais:

Orientagdo da trajetoria

solo

Equagao da Altura:
Altura Velocidade

Q Inn:lal v) /—‘Tempg tz

0 0- T

L_) Altura 2

Inicial Gravid ade

Equagao da Velocidade:

Velocidade Tempo

Equacao de Torricelli:

{;rawdade Altura inicia
v U 0
G ik ”‘“'“"'mdp Altura Fmal

Inicial
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Equacao da Posigao:

Movimento Retilineo

Uniforme Posigao
Caracteristicas: Velogidade
- Aceleracao nula;
- Distancias iguais em tempo e 0 + V . t
iguais; 7
- Velocidade constante.
Posicdo lempo
Inicial
Classificacao:
Progressivo
V@ (ouV>0) No encontro entre dois moveis:
: : G G .
g= Crininghs poaitive
i Sa =S8

Retrogrado

Eles estdo no mesmo lugar e ao mesmo tempo,
entdo iguale as equagoes das posigoes dos dois.
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Equacao da Posicao:
Movimento Retilineo Posigéo veﬁ?;?;[de /" Temp;ﬁ t2
Uniformemente Variado Q ')
vl o S=8,+vy.t+a.—
Caracteristicas: AT (| posicéo 7112
- Aceleragao constante; Ar—Ln Inicial Aceleragdo

-Velocidade varia

linearmente com o tempo.

Classificacao:

Progressivo Acelerado 3:

—
(|
—
—_—
ﬁ—’
>

Regressivo Acelerado 3 :

B —
i

-+

—_

D |

Progressivo Retardado 3:
a
.1_

—

(o—_condlR

Regressivo Retardado 3:

a
—

—

- SN

Equagao da Velocidade:

—v=yy+a
] IS

Ly - — - -
velocigade

Inicial

-7
[
L ]

, W Eraia

Equacao de Torricelli:

Deslocamento

—
v2=v§+2.a.AS

{ \_* Aceleracao

: ( Velocidade
Velocidade .

Inicial
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Dinamica Fisica

Forcas Notaveis

Peso:

F —

=m. g

Forca com que a Terra atrai os
corpos (Atracao Gravitacional).

A massa é medida em “kg", o
Peso é medido em "Newtons".

Normal:

N

7

Forgca (eletromagnética) de
compressao entre duas
superficies em contato.

Num plano horizontal:

IN|[=]P]

Tracao:

-

Forgca exercida em cada
extremidade de uma corda
esticada. Quanto maior a
aceleragdo do corpo, maior a
forga de tragdo na corda.

Se a corda puxar apenas um
corpo:

|1 T|=m.| @]
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Dinamica Fisica

F -
POte n c 'a (P) Taxa de transferéncia ou transformagao de energia

no tempo.

Poténcia Média: Poténcia Instantanea;

" Ty F

5
W Trabalho >
At o

A

P

Unidade:

[Watt] = [J/s]
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Dinamica

Trabalho (W)

d

Maodulo do
deslocamento
Fad

W=F.d.cos0
P, g Angulo entre a forga

Médulo da forga e o deslocamento

Unidade: Trabalho do Peso

[Joule]l = [N .m] G-

Processo de transferéncia de energia através da
acao de uma forga ao longo de um deslocamento.

No grafico F x d:
F (N)

AREA

AS

d (m)

S~ MNao depende da trajetoria

(/_, Na DESCIDA

Fisica
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