SIMULADO BIOLOGIA UFPR

1. (Ufpr 2020) Considere o cruzamento parental entre dois individuos de linhagens puras e

contrastantes para duas caracteristicas: pelos pretos e longos x pelos brancos e curtos. A

geracdo F1 era constituida por 100% de individuos com pelos pretos e longos. Considerando

gue as caracteristicas de cor e comprimento dos pelos sédo condicionadas cada uma por um

gene e que esses genes tém segregacédo independente, a proporgdo esperada entre 240

individuos da F2 é:

a) 135 pelos pretos e longos — 45 pelos pretos e curtos — 45 pelos brancos e curtos — 15 pelos
brancos e longos.

b) 180 pelos pretos e longos — 60 pelos brancos e curtos.

¢) 135 pelos pretos e longos — 45 pelos pretos e curtos — 45 pelos brancos e longos — 15 pelos
brancos e curtos.

d) 180 pelos pretos e curtos — 60 pelos pretos e longos.

e) 135 pelos pretos e curtos — 105 pelos brancos e longos.

2. (Ufpr 2020) Uma grande populagéo de insetos de uma determinada espécie é submetida a
um dado inseticida por um periodo prolongado de tempo. Como consequéncia, os individuos
sensiveis ao inseticida morrem e 0s resistentes a ele sobrevivem. A respeito da sele¢éo natural
atuante nessa populacdo, considere as seguintes afirmativas:

1. Por promover 0 aumento da ocorréncia de mutacdes de resisténcia ao inseticida, a sele¢éo
natural direcional ajustou a frequéncia dos insetos resistentes.

2. Geracao apos geracdo, a selecao natural estabilizadora promove o aumento da ocorréncia
de mutacdes de resisténcia ao inseticida.

3. Insetos resistentes ao inseticida aumentam de frequéncia, geracdo apds geracédo, pela acédo
da sele¢éo natural estabilizadora.

4. A selecéo natural direcional favorece o0s insetos resistentes ao inseticida, que irdo aumentar
de frequéncia geracao apés geracgao.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 4 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.
¢) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

3. (Ufpr 2020) Assinale a alternativa que relaciona corretamente os niveis tréficos dos
organismos constituintes da teia alimentar representada a seguir.

Aguia

/
Raposa \
\

Cobra — Coruja

e

Coelho Rato Morcego
Planta

a) Plantas sao produtores e aguias e corujas sao simultaneamente consumidores de 12, 22 ¢ 32
ordens.

b) Coelhos, ratos e morcegos séo consumidores de 12 ordem, engquanto raposas sao
simultaneamente consumidores de 22, 32 e 42 ordens.

¢) Ratos e morcegos sédo consumidores de 12 ordem, enquanto a coruja atua simultaneamente
como consumidor de 22, 32 e 42 ordens.
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d) Cobras e corujas sdo simultaneamente consumidores de 22 e 32 ordens, enquanto aguias
atuam simultaneamente como consumidores de 22, 32, 42 e 52 ordens.

e) Plantas s&o produtores, enquanto raposas e aguias sdo simultaneamente consumidores de
22 32 43 e 52 ordens.

4. (Ufpr 2020) O sarampo é uma doenca infecciosa grave que foi erradicada no Brasil em

2016, gracas a bem-sucedidas campanhas de vacina¢do massiva da populagdo. A primeira

dose da vacina do sarampo deve ser aplicada as criangas com 1 ano de idade, e aos 15 meses

as criancas recebem uma dose de refor¢co. Segundo dados do Programa Nacional de

Imunizag6es do Ministério da Salde, nos Ultimos dois anos a meta de ter 95% da populagéo-

alvo vacinada néo foi alcancada. Em 2018 ocorreram novos casos de sarampo em 11 estados

brasileiros. Atualmente, o Brasil ndo é mais considerado um pais livre do virus do sarampo. A

respeito da vacina do sarampo, é correto afirmar:

a) A vacina do sarampo promove uma imunizacéo passiva artificial nas pessoas que
receberam as duas doses.

b) As taxas de incidéncia e de transmissdo do sarampo diminuem juntamente com a imunidade
de grupo.

¢) A vacinacao contra o sarampo, que nao era mais necessaria a partir de 2016, torna-se
novamente importante com os novos casos identificados a partir de 2018.

d) A queda na cobertura vacinal diminui a imunidade de grupo, o que aumenta a incidéncia e a
taxa de transmissdo do sarampo na populagéo.

e) A primeira dose da vacina de sarampo introduz anticorpos especificos, e a segunda dose,
antigenos, caracterizando a imunizagéo ativa.

5. (Ufpr 2020) Os sistemas de classificagdo dos seres vivos mudaram ao longo do tempo.
Partindo de uma situagcdo em gue 0s seres vivos eram imutaveis, como pensava Lineu, para
outra em que se percebem as alteragc6es ao longo do tempo, o conceito de espécie foi sendo
alterado. Os critérios utilizados nos sistemas de classifica¢cdo, em ordem cronoldgica, sdo:

a) nomenclatura binomial, fisiologia celular e isolamento reprodutivo.

b) semelhancas anatémicas, biologia molecular e homologia de érgéos.

c) fisiologia celular, homologia de 6rgdos e homenclatura binomial.

d) homologia de érgéos, semelhancas anatdémicas e biologia molecular.

e) semelhancas anatdmicas, isolamento reprodutivo e biologia molecular.

6. (Ufpr 2020) O hipotalamo é uma importante regido encefalica, responsavel pela homeostase
corporal, a qual desencadeia mudancas fisiol6gicas como parte do processo de controle da
temperatura corporal em humanos quando esta abaixo do normal. Assinale a alternativa na
qual estdo apresentadas as mudancgas desencadeadas nessa situacao.

Calibre dos vasos Atividade de Pequenos

sanguineos periféricos  glandulas sudoriparas  espasmos musculares

a) constricao diminuicao aumento
b) dilatacéo aumento aumento
c) dilatacéo diminuicdo aumento
d) dilatacado aumento diminuicao
e) constricao aumento diminuicao

7. (Ufpr 2020) A grama-missioneira-gigante (um hibrido de Axonopus jesuiticus x A.
scoparius) € utilizada para alimentacéo animal em pastagens da regido Sul do Brasil. Para
estudar formas de melhorar sua digestibilidade, foi aplicado dejeto liquido suino (DLS), em
diferentes concentragdes, sobre areas com a grama, por dois anos. Os demais parametros do
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experimento foram controlados. Os resultados observados estdo apresentados nas figuras
abaixo:
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O componente que teve relevancia para o aumento da digestibilidade em funcéo do aumento
da concentracdo de DLS foi:

a) o parénquima.

b) a matéria seca.

¢) a hemicelulose.

d) a proteina total.

€) o esclerénquima.

8. (Ufpr 2020) O cultivo de células tem sido utilizado como uma possivel alternativa para a
producéo de moléculas Uteis na medicina, como a producao de hormdnios naturais. Com a
intencdo de produzir horménios como a testosterona e a progesterona, que séo derivados do
colesterol, pesquisadores tiveram que selecionar uma linhagem de células a partir da
caracterizacdo morfologica delas. Na figura abaixo estdo apresentadas essas caracteristicas.
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A partir da observacgéo, qual € o nimero da linhagem selecionada para atingir o objetivo
pretendido?

a) 1.

b) 2.

c) 3.

d) 4.

e) 5.

9. (Ufpr 2020) Para aumentar a produgéo agricola em uma regido marcada por forte
sazonalidade climética, com periodos de seca prolongados, foram construidas barragens para
melhorar a irrigacdo. A producdo de alimentos aumentou, de fato. Porém, dadas as condicdes
ruins de saneamento basico, também houve aumento de uma parasitose comum em paises
subdesenvolvidos. Qual foi a parasitose que aumentou como consequéncia dessa alteracdo
feita pelo homem?

a) Difteria.

b) Teniase.

¢) Hanseniase.

d) Esquistossomose.

e) Doenca de Chagas.

10. (Ufpr 2020) Uma das metas dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel proposto pela
ONU é a erradicagao, até 2030, de epidemias de AIDS, tuberculose, malaria e doengas
tropicais negligenciadas. Na tabela abaixo, sdo apresentados dados de trés paises do relatério
estatistico anual de 2018 da Organizacéo Mundial de Saude sobre a malaria:

Pais Incidéncia / 1-000 hapitantes
Argentina 0,0

Brasil 6,7
Colémbia 17,2

a) Elabore uma hip6tese que possa explicar as diferengas nos valores de incidéncia da doenca
entre os paises apresentados, considerando a forma de transmisséo.
b) Que atitude governamental deve ser tomada para diminuir o nUmero de casos?

11. (Ufpr 2020) Mamiferos e aves séo animais homeotermos, possuem sistema circulatério
com coracédo de quatro cavidades e circulagdo completa (sem mistura de sangue arterial e
venoso). De que maneira esse tipo de sistema circulatorio contribui para a homeotermia desses
animais?
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12. (Ufpr 2020) A pele é revestida por um tecido epitelial estratificado queratinizado, que é
uma excelente barreira contra a invasao de patdgenos, como bactérias. Por que esse tipo de
epitélio ndo ocorre na superficie do intestino delgado, por onde passa o bolo alimentar?

13. (Ufpr 2020) O uso de vacinas e de soro antiofidico € importante para a Satde Publica.
Ambos se relacionam com o sistema imunoldgico dos pacientes.

a) Caracterize a prevencdo da contaminacgdo por agentes infecciosos quanto ao tipo de
imunizacéo, a molécula efetora produzida pelo organismo que recebeu a vacina e a
substancia presente na vacina.

b) Em relacdo a producédo de soro antiofidico, caracterize o tipo de imunizacéo, a molécula
efetora produzida pelo organismo do cavalo e a substéncia presente no veneno da cobra.

14. (Ufpr 2020) Varias espécies de borboletas depositam seus ovos sobre as folhas de
maracuja e suas lagartas desfolhadoras se alimentam dessas folhas. No género Passiflora (o
género do maracuja), além do nectario floral, a maior parte das espécies apresenta nectarios
nas folhas (nectarios extraflorais). Esses nectarios podem secretar néctar e atrair formigas
nectarivoras, que combatem as lagartas para preservar sua fonte de alimento. Muitas vezes, a
presenca de formigas inibe a deposi¢do de ovos pelas borboletas. Em alguns casos, porém, as
formigas também consomem os insetos herbivoros que visitam as folhas.

a) Qual é a interacéo ecoldgica existente entre plantas com nectérios extraflorais e formigas
nectarivoras? Justifique sua resposta.

b) Qual é a interacdo ecoldgica existente entre lagartas de borboletas e maracujazeiros?
Justifique sua resposta.

¢) Quais sao os dois tipos de interacdo ecolégica que ocorrem entre formigas nectarivoras e
insetos herbivoros? Justifique sua resposta.

15. (Ufpr 2020) A proteina GFP — do inglés green fluorescent protein (proteina verde
fluorescente) — é produzida naturalmente pelas medusas. Pesquisadores criaram gatos
transgénicos que produzem essa proteina em todas as suas células e cuja pelagem é
fluorescente quando esses animais sdo expostos a luz ultravioleta. O gene da proteina GFP foi
introduzido nos 6vulos das gatas antes da fecundacao.

a) Cite e explique os dois processos principais que levam a sintese da proteina GFP a partir do
gene de medusa introduzido no genoma dos gatos transgénicos.
b) A descendéncia dos gatos transgénicos podera ter pelagem fluorescente? Por qué?

16. (Ufpr 2020) Uma planta passa a ser predada por insetos herbivoros. Na populagéo da

planta, alguns espécimes produzem uma toxina que inibe a herbivoria. Em "n" gerac¢des apds
o0 inicio da herbivoria, todas as plantas tém folhas téxicas para a maioria (99%) dos insetos

herbivoros. Entretanto, em algumas geracgdes de insetos, toda a populagao se torna resistente
a toxina produzida pelas plantas. Considere que a producao da toxina nas plantas é
condicionada por um alelo recessivo (t) e a resisténcia a toxina nos insetos é condicionada por

um alelo recessivo (r).

a) Qual é a frequéncia do alelo t na populacéo da planta "n" geracdes ap6s o inicio da
herbivoria? Por qué?

b) Caracterize o processo de formacao de uma populacéo de insetos resistentes a toxina
guanto aos seguintes critérios: tipo de selecdo natural atuante, gendtipo favorecido pela
selecao natural, frequéncia do genétipo de resisténcia na populacao original de insetos e
frequéncia do alelo r na populacéo totalmente resistente.

17. (Ufpr 2021) Ervilhas lisas e rugosas foram estudadas por Gregor Mendel e a caracteristica
ervilha rugosa é dita recessiva, uma vez que esse fenétipo ndo ocorre no heterozigoto, que
sempre exibe ervilhas lisas. A mutacao presente no alelo recessivo, que determina ervilhas
rugosas, € uma insercdo de 800 pares de bases na regiao codificadora de aminoacidos do
gene que codifica a enzima ramificadora de amido, gene SBEL. A insercao é transcrita
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juntamente com a regido codificadora do gene e passa a fazer parte do RNA mensageiro.

(Texto adaptado do artigo “Dominante ou Recessivo?”, de Regina Célia Mingroni Netto,
Genética na Escola, v. 7, n. 2, 2012.)

A respeito do assunto, considere as seguintes afirmativas:

1. A proteina traduzida a partir do alelo recessivo é uma enzima ramificadora de amido nao
funcional.

2. O alelo dominante é transcrito e traduzido, enquanto no alelo recessivo a traducao esta
blogueada.

3. O fendtipo recessivo s6 pode se manifestar em homozigose, pois ha o bloqueio da sua
traducéo pela presenca do alelo dominante.

4. Nos heterozigotos, mesmo com metade da quantidade da enzima funcional, a ramificacao do
amido ocorre normalmente e ndo ha altera¢des perceptiveis na forma dos gréos de ervilha.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 3 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
¢) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

18. (Ufpr 2021) Animais e plantas tém caracteristicas relacionadas ao aumento das chances

de sobrevivéncia e de reproduc¢do em diferentes condi¢cdes ambientais. Com relagéo as

caracteristicas adaptativas presentes nos animais e nas plantas, assinale a alternativa correta.

a) Os cactos possuem epiderme fina e flexivel para reduzir a perda de agua e folhas grandes e
largas que podem absorver muita agua.

b) Os anfibios apresentam adaptacdes para a vida em terra, como a respiracao traqueal nos
adultos e os ovos com anexos embrionarios.

¢) As principais adapta¢fes das plantas nativas do cerrado séo raizes respiratorias, também
conhecidas como pneumatdéforos, para absorcao e fixacéo de oxigénio.

d) Os mamiferos voadores sdo animais homeotermos e possuem sacos aéreos para facilitar o
VOO.

e) Nos répteis, 0 ovo com casca e anexos embrionarios permite o desenvolvimento em terra e
diminui a mortalidade dos embrides.

19. (Ufpr 2021) A mosca-branca secreta uma substancia chamada melada, que é rica em

carboidratos. Um estudo realizado em uma plantacdo de mandioca relata intera¢des entre

formigas, abelhas sem ferrdo e moscas-brancas secretoras de melada. Nessas interacdes, as

formigas se beneficiam da melada e, em troca, protegem as moscas-brancas contra seus

predadores naturais. Em periodos de escassez alimentar, abelhas sem ferrdo consomem a

melada, mas ndo oferecem protecdo as moscas. As abelhas escolhnem moscas-brancas

localizadas em folhas de mandioca sem formigas para buscar pela melada, e quando as

formigas percebem sua presenca, exibem comportamento agressivo e espantam as abelhas

das folhas. Considerando as interag8es ecoldgicas entre moscas-brancas, formigas e abelhas

sem ferr@o, é correto afirmar:

a) As formigas séo predadoras das abelhas sem ferrdo, das moscas-brancas e das folhas de
mandioca.

b) Abelhas sem ferrdo tém relacdo de comensalismo com as moscas-brancas e de competicdo
com as formigas.

c) Abelhas sem ferrdo e formigas tém relacdo de competicéo entre si e de mutualismo com as
moscas-brancas.

d) Abelhas sem ferrdo e formigas sdo predadores das moscas-brancas e das folhas de
mandioca.

e) Formigas tém relac@o de comensalismo com as moscas-brancas e de predagdo com as
abelhas sem ferréo.

20. (Ufpr 2021) Sobre os ciclos biogeoquimicos, que possibilitam a interagdo dos elementos
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com o meio ambiente e com 0s seres vivos, assinale a alternativa correta.

a) Raizes de leguminosas como feijdo, soja e ervilha possuem a capacidade de associacéo
com bactérias fixadoras de nitrogénio.

b) O aquecimento global é decorrente da reducéo da taxa de oxigénio da atmosfera e do
aumento das emanac®es de diéxido de enxofre.

¢) As cianobactérias sdo capazes de degradar matéria inorganica e disponibilizar o fésforo para
outros seres Vivos.

d) A principal forma de incorporar nitrogénio atmosférico (N2) em moléculas organicas é por
meio da absorcao foliar durante a fotossintese.

e) A preservacéo de florestas contribui para a diminuicdo do efeito estufa, pois garante a
captura de CO2 atmosférico por meio da respiracdo das plantas.

21. (Ufpr 2021) Existem, atualmente, pelo menos oito tipos de vacinas sendo testadas contra o

coronavirus, utilizando diferentes virus ou partes virais. Considerando as caracteristicas das

vacinas que utilizam o préprio virus atenuado ou inativado, assinale a alternativa correta.

a) O virus inativado, componente da vacina, € um antigeno capaz de estimular o sistema imune
a produzir anticorpos, porém sem causar doenca.

b) Quando aplicado no corpo de um individuo, o virus inativado é capaz de se replicar, porém
de maneira lenta, sem causar maiores danos ao organismo.

¢) Na vacina, o virus atenuado € um anticorpo que ndo causa doenga, mas provoca uma
resposta imunoldgica que pode bloquear ou matar o virus se uma pessoa for infectada.

d) Na vacina, o virus inativado é um anticorpo que provoca uma resposta imunoldgica que
pode matar o virus se uma pessoa for infectada.

e) O virus atenuado presente na vacina ndo é capaz de se replicar, sendo constituido apenas
pela informagédo genética que codifica proteinas que representam antigenos relevantes para
a protecéo do organismo.

22. (Ufpr 2021) O arquipélago de Galapagos é formado por dezenas de ilhas vulcanicas e

rochedos. O ancestral comum dos tentilhdes de Darwin chegou as llhas Galapagos ha cerca de

dois milhdes de anos. Ao longo do tempo, esses tentilh8es evoluiram para 15 espécies

distintas, diferindo no tamanho do corpo, no formato do bico, no canto e no comportamento

alimentar.

Com base no texto, é correto afirmar que os tentilh6es de Darwin sdo um exemplo de:

a) irradiagdo adaptativa, pois as 15 espécies atuais foram criadas por mutagfes que surgiram
para garantir sua sobrevivéncia em diferentes ambientes.

b) convergéncia evolutiva, pois as 15 espécies diferentes vivem em ambientes semelhantes e
desenvolveram as mesmas adaptacfes como resultado da sele¢édo natural.

¢) irradiacdo adaptativa, pois um grande aumento da taxa de muta¢des na espécie ancestral
originou as 15 espécies atuais.

d) convergéncia evolutiva, pois as 15 espécies atuais sdo descendentes de um ancestral
comum e ocupam diferentes ambientes ou nichos.

e) irradiagcdo adaptativa, pois as novas espécies, que ocupam diferentes ambientes ou nichos,
foram originadas a partir de um ancestral comum.

23. (Ufpr 2022) Na espécie A, linhagens puras de plantas com flores brancas cruzadas com
plantas de flores vermelhas produziram apenas plantas com flores vermelhas. Essas plantas

. . 3 1
com flores vermelhas cruzadas entre si produziram 2 de plantas com flores vermelhas e 2 de

plantas com flores brancas. Na espécie B, linhagens puras de plantas com flores brancas
cruzadas com plantas de flores vermelhas produziram apenas plantas com flores cor-de-rosa.
Essas plantas com flores cor-de-rosa cruzadas entre si produziram ¥ de plantas com flores

1 1
vermelhas, > de plantas com flores cor-de-rosa e 2 de plantas com flores brancas.

Para esse caso, considerando o padrao de heranca e as interacdes alélicas dos genes que

determinam a cor da flor nas espécies A e B, assinale a alternativa correta

a) Nas espécies A e B, os alelos para cor de flor vermelha sédo codominantes em relagao aos
alelos que condicionam flores brancas.
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b) Na espécie A, a proporcéo observada na geracao F2 evidencia que o alelo que condiciona
flores brancas apresenta dominancia incompleta.

¢) Na espécie B, a proporcao observada na geracéo F2 evidencia dominancia completa do
alelo que condiciona flores vermelhas.

d) Na espécie A, o alelo para flores vermelhas é completamente dominante, enquanto na
espécie B o alelo para flores vermelhas apresenta dominancia incompleta.

e) Nas espécies A e B, o alelo para cor de flor vermelha é incompletamente dominante em
relacdo ao alelo que condiciona flores brancas.

24. (Ufpr 2022) Além da presenca de glandulas mamaérias, sdo caracteristicas exclusivas da
classe Mammalia:

a) dentes diferenciados, placenta e corion.

b) coracdo com quatro cavidades, diafragma e alantoide.

¢) pelos, alantoide e dentes diferenciados.

d) cérion, dentes diferenciados e coragdo com quatro cavidades.

e) diafragma, placenta e pelos.

25. (Ufpr 2022) Microbiologia do solo é o estudo de organismos vivos no solo, de suas fungdes
e de como eles afetam as propriedades do solo. No solo, é possivel encontrar grupos de
bactérias, fungos, algas, virus e protozoarios que formam a microbiota do solo. A respeito do
assunto, considere as seguintes afirmativas:

1. Os microrganismos atuam na ciclagem de nutrientes, melhorando a estrutura do solo e
degradando poluentes organicos.

2. Uma importante relagcao dos microrganismos do solo com as plantas é a fixa¢&o bioldgica de
nitrogénio.

3. A microbiota do solo promove a reducao da capacidade de absor¢édo de agua do solo,
melhorando sua estrutura.

4. Os microrganismos do solo diminuem a capacidade tampéao do solo, favorecendo os plantios
agricolas.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 3 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 2 séo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 3 e 4 sédo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

26. (Ufpr 2022) Espécime, populagéo bioldgica e espécie sdo conceitos relacionados e muito

importantes para o estudo da biodiversidade. A respeito desses conceitos, assinale a afirmativa

correta.

a) Uma populacgéo bioldgica é constituida por espécimes da mesma espécie que vivem em
uma mesma area geografica.

b) Populagdes biolégicas séo grupos de espécies semelhantes, formadas por diferentes
espécimes da mesma area geogréfica.

¢) Uma populacao biolégica é formada por diferentes espécies que habitam areas geograficas
semelhantes.

d) Um espécime é um tipo de espécie que se distribui em diferentes populag@es bioldgicas ao
longo de areas geograficas distintas.

e) Espécimes sao grupos de espécies semelhantes constituidas por popula¢des biolégicas da
mesma &rea geografica.

27. (Ufpr 2022) No que diz respeito aos mecanismos de transporte transmembranar, assinale

a alternativa correta.

a) No epitélio intestinal dos animais, as especializagfes da membrana chamadas de
microvilosidades reduzem a &rea de absorc¢éo, evitando o transporte por endocitose.

b) Na difuséo simples, a passagem de substancias através da membrana ocorre a favor do
gradiente de concentracdo, com gasto de ATP.

¢) Nos neurdnios, o potencial de repouso da membrana é mantido pela difusao facilitada
chamada de bomba sédio-potassio.
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d) A regido dos pelos radiculares das plantas tem maior concentracdo de solutos que a agua
do solo, de modo que a agua entra no interior das raizes por osmose.

e) O transporte ativo é caracterizado pela passagem de substancias a favor do gradiente de
concentracao, com o auxilio de proteinas carreadoras chamadas de permeases.

28. (Ufpr 2022) Em relacdo ao processo de fotossintese nas plantas, é correto afirmar que:

a) somente gimnospermas e angiospermas sao capazes de realizar fotossintese, pois sao
plantas vasculares e com sementes.

b) as briéfitas possuem estruturas clorofiladas, mas sao incapazes de realizar fotossintese por
nao possuirem vasos condutores.

¢) as pteriddfitas possuem folhas com células ricas em cloroplastos, relacionadas com a
realizacdo da fotossintese.

d) desde que interrompam o processo de respiracéo celular, plantas avasculares podem fazer
fotossintese.

e) nas plantas vasculares, a fotossintese é interrompida durante a respiracao celular devido ao
ponto de compensacéo fética.

29. (Ufpr 2023) A cor da pele em humanos é uma caracteristica quantitativa, constituindo um
traco adaptativo, cuja variagdo possui relacdo com o territério ocupado e com o tempo em que
isso se deu. Considerando as informacdes apresentadas, assinale a alternativa correta.

a) Considerando a distribuicdo de uma caracteristica quantitativa em uma populacéo, a maioria
dos individuos ira se concentrar nos extremos de uma curva normal e poucos individuos irdo
se concentrar no centro da curva.

b) Fendtipos quantitativos variam muito em uma populagéo devido a interacéo de recessividade
e dominancia entre um par de alelos de um gene que controla a caracteristica.

¢) A grande variacéo fenotipica das caracteristicas quantitativas se deve em parte a uma base
genética poligénica.

d) Em uma populagdo, as caracteristicas qualitativas em comparagéo as quantitativas séo as
mais frequentes, j que as caracteristicas podem ser facilmente distinguidas em classes,
como por exemplo a estatura dos individuos.

e) As caracteristicas quantitativas possuem padrdes de heranca definidos, que podem ser
obtidos a partir de cruzamentos mendelianos.

30. (Ufpr 2023) O gene da calcitonina codifica tanto o horménio calcitonina quanto o peptideo
relacionado ao gene calcitonina (CGRP). O CGRP atua como neurotransmissor em tecidos do
sistema nervoso, enquanto a calcitonina regula os niveis de célcio e fosfato sanguineos por
acdo sobre 0s 0ssos. A partir do processamento do transcrito primario do gene da calcitonina,
dois mensageiros maduros que se diferem pela presenca de um exon sédo formados, a partir
dos quais seréo produzidos a calcitonina e 0o CGRP. Considerando as informacdes
apresentadas, assinale a alternativa correta.

a) A informagdo genética é armazenada nos aminoacidos que compdem o DNA, sendo
traduzida em RNA mensageiro e transcrita em proteinas — fluxo esse que determina o
fenodtipo dos individuos.

b) A replicacdo do DNA é o processo responsavel pela expressao dos genes, sendo que esse
processo se da por meio da sintese de segmentos de DNA a partir de sequéncias
especificas.

¢) A diversidade de tipos e fungbes das células que formam os tecidos do corpo humano se da
pelos diferentes codigos genéticos que cada tipo possui.

d) O processo que sintetiza 0 horménio calcitonina e o peptideo relacionado ao gene
calcitonina (CGRP) é chamado de transcri¢cdo, no qual os RNAs transportadores séo
responsaveis por levar o mensageiro para o citoplasma da célula onde as proteinas séo
sintetizadas.

e) A producao do hormdnio calcitonina e do peptideo relacionado ao gene calcitonina (CGRP)
a partir de um mesmo gene se deve ao mecanismo de splicing alternativo.

31. (Ufpr 2023) A membrana celular, por delimitar o meio intra e extracelular, funciona como
uma “portaria” controlando o intercambio de substancias, recebendo e emitindo sinais. Para
cumprir essas diversas fungdes, a membrana conta com estruturas e sistemas especializados,
como por exemplo os receptores de membrana, responsaveis pela deteccéo de estimulos
diversos, inclusive agentes invasores, e as proteinas, que atuam no transporte de substancias.
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Considerando as informac8es apresentadas, assinale a alternativa correta.

a) Agentes infecciosos conseguem infectar células humanas porque interagem com receptores
celulares especificos, enganando esse sistema de reconhecimento que permite a entrada
desses agentes nas células.

b) A passagem da agua para fora da célula, em resposta a insercdo desta em um meio
concentrado em solutos, é feita por meio das bombas iénicas.

¢) A bicamada fosfolipidica da membrana celular é altamente permeéavel a moléculas
hidrofilicas, uma vez que delimita o compartimento celular em ambientes aquosos.

d) Os receptores de membrana responsaveis por detectar os estimulos sdo estruturas
compostas por lipidio e fosfato, formando moléculas denominadas fosfolipidios que contém
uma cauda apolar e uma cabeca polar.

e) Os virus, parasitas intracelulares obrigatérios, infectam células humanas por meio do
processo de exocitose.

32. (Ufpr 2023) O metabolismo animal requer que as células sejam supridas com oxigénio e o
gas carbdnico seja eliminado em um processo de troca gasosa com o0 ambiente que chamamos
de respiracdo. Sobre o tema, assinale a alternativa correta.

a) A respiracdo branquial se da pela superficie do corpo que precisa ser mantida sempre
Umida, ocorrendo, portanto, em animais que vivem na 4gua ou em ambientes Umidos.

b) A respiracao traqueal, presente em alguns animais adaptados a vida terrestre, ndo possuli
relacdo com a circulagdo, uma vez que 0s sistemas de traqueias levam diretamente o
oxigénio as células do corpo.

c) Os sacos aéreos sao estruturas anexas ao pulmao das aves que, além de auxiliarem o voo
dos animais, atuam na excrec¢édo do acido urico.

d) O pulmao dos mamiferos é formado por uma grande quantidade de tubos finos chamados
alvéolos e minlsculas bolsas chamadas brénquios, altamente vascularizadas, por onde a
troca gasosa ocorre.

e) O metabolismo celular consiste em reacdes quimicas que visam a formacgéo de adenosina
trifosfato (ATP) a partir de glicose e gas carbbnico.

33. (Ufpr 2023) Sobre a contracdo muscular esquelética, é correto afirmar:

a) O sistema contratil depende da concentragdo de ions Ca++ no mioplasma, que altera as
células actina e miosina, promovendo a contracao.

b) Estimulos nervosos promovem a liberagao de acetilcolina na fenda sinaptica, o que leva a
despolarizagdo da membrana da célula muscular.

¢) Actina e miosina séo liberadas na fenda sinaptica, o que gera um potencial de acéo e
promove a contracdo muscular esquelética.

d) O deslizamento das células de actina sobre as de miosina é iniciado pela libera¢éo de ATP
no sarcomero.

e) A despolarizagédo da miosina promove a liberacdo passiva de ions Ca++ até a membrana da
actina, promovendo a contragdo muscular.

34. (Ufpr 2023) Considere que o destino dos heterotrofos é se alimentarem de um autotrofo,

ou ainda de outro heterétrofo que, por sua vez, alimentou-se de um autotrofo. Isso pode

continuar por muitos niveis troficos, mas no inicio sempre ha um autétrofo. A esse respeito, €

correto afirmar:

a) Os heterotrofos sdo a base da cadeia alimentar, responsaveis pela producao priméria e pela
maior produ¢éo de biomassa.

b) Os heterétrofos sdo carnivoros predadores de herbivoros autétrofos, que sdo a base da
cadeia alimentar e consumidores de maior biomassa.

c) Seres autétrofos estao na base da cadeia alimentar, pois sédo produtores e consomem
diretamente os seres fotossintetizantes.

d) Seres fotossintetizantes séo base de cadeia alimentar e servem de alimento para
consumidores primarios, que sao alimento para consumidores secundarios.

€) Em uma cadeia alimentar, os autétrofos estao sempre no inicio, mas também podem
comportar-se como consumidores primarios e secundarios.

35. (Ufpr 2023) Existem 39 espécies diferentes de aves-do-paraiso que vivem na Nova Guiné
e nas ilhas vizinhas. S&o passaros coloridos e com plumagem incomum e rituais de
acasalamento complexos que incluem danca, canto e poses. Os jovens machos herdam esses
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passos de danca de seus pais, depois os refinam através da pratica e da observacao dos
adultos. Menos 6bvias, mas igualmente importantes, sdo as fémeas vigilantes: sdo suas
escolhas que decidem quais dancas chegam a proxima geracao.

(Cornell Lab of Ornithology‘s Birds of Paradise project. Disponivel em:
https://thekidshouldseethis.com/post/birds-of-paradise-cornell-lab-ornithology. Adaptado.)

A respeito da evolucdo dos rituais de acasalamento das aves-do-paraiso, é correto afirmar:

a) Os rituais de acasalamento séo sujeitos a selecao sexual que altera o cédigo genético dos
machos para atrair mais parceiras e aumentar o sucesso reprodutivo.

b) A selecdo natural promove mudancas genéticas nos machos, pois a selecdo sexual atua na
competicdo entre os machos e ndo na selecao pelas fémeas.

c) As aves-do-paraiso apresentam dangas, cantos e poses elaboradas devido a mutagées
epigenéticas produzidas pela selecéo sexual.

d) A seletividade das fémeas promove o surgimento de mutagfes que geram rituais de
acasalamento complexos, favorecidos pela selecdo sexual.

e) Dangas, cantos e poses das aves-do-paraiso sdo consequéncia da selecéo sexual,
promovida pela preferéncia das fémeas por tais caracteristicas.

36. (Ufpr 2023) O uso em larga escala de agrotoxicos no cultivo de alimentos tem
consequéncias negativas para o ambiente e para a satde dos consumidores. O Brasil € um
dos paises com maior consumo de agrotoxicos e a exposicdo aos agrotéxicos pode causar
uma série de doencas.

(INCA - Instituto Nacional do Cancer, Ministério da Saude. Disponivel em:
https://www.inca.gov.br/exposicao-no-trabalho-e-no-ambiente/agrotoxicos. Adaptado.)

A respeito de alternativas disponiveis ao uso de agrotéxicos, é correto afirmar:

a) O controle bioldgico de pragas propde conter a proliferacdo de pragas utilizando seus
inimigos naturais, como predadores e parasitas.

b) As agroflorestas séo constituidas por monoculturas selecionadas e utilizam apenas de
agrotoxicos liberados pela legislacao nacional.

¢) O controle bioldgico de pragas prevé a utilizagdo apenas de agrotoxicos que néao
apresentam risco a saude humana.

d) Nas agroflorestas, sdo utilizados agrotéxicos apenas para pragas resistentes, em
guantidades minimas e apenas uma vez ao ano.

e) No controle biolégico de pragas, séo utilizadas sementes geneticamente modificadas
resistentes a herbicidas.

37. (Ufpr 2023) A respeito das trocas gasosas em tecidos e 6rgaos das plantas, é correto

afirmar:

a) As folhas séo as partes das plantas que mais realizam trocas gasosas com o ambiente,
garantindo que a taxa de fotossintese seja sempre mais alta do que a taxa respiratoria.

b) Em cactaceas, as trocas gasosas ocorrem somente durante dia, pois a alta incidéncia de luz
solar promove a abertura dos estématos.

c¢) Devido a baixa disponibilidade de oxigénio dissolvido na agua ou presente no solo, plantas
de mangues retiram oxigénio do ar por meio de pneumatoéforos.

d) Plantas sdo adaptadas a manter as trocas gasosas em taxas constantes,
independentemente das variacdes de temperatura e luminosidade ambiental.

e) As plantas realizam apenas respiracao anaerdbica, pois o0 gas oxigénio nado é utilizado pela
planta, mas liberado para a atmosfera durante a fotossintese.

38. (Ufpr 2024) O conceito de “dieta saudavel planetaria”, introduzido pela comisséo Eat-
Lancet, surge para defender mudancas no sistema agroalimentar global. Dentre as mudancas
defendidas, destacam-se: aumentar o consumo de alimentos de origem vegetal e diminuir
drasticamente o consumo de alimentos de origem animal, como a carne vermelha. Esta
mudanca contribuiria para a reducédo do risco de mudancas climaticas, reducdo da eroséo da
biodiversidade e poderia atender com maior seguranca as projecdes de crescimento
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populacional humano. Considerando as informacfes apresentadas, assinale a alternativa

correta.

a) Comparando um ecossistema marinho composto majoritariamente por algas com um
ecossistema composto por uma floresta tropical, este Ultimo apresentara relativamente maior
produtividade devido a maior biomassa presente nesse ecossistema.

b) A energia disponivel para os consumidores primarios pode ser medida pela produtividade
priméria bruta (PPB) dos produtores, que se refere a taxa de absor¢éo da energia luminosa
captada pelos seres autotréficos em um certo tempo.

¢) Aumentar o consumo direto de vegetais ira reduzir a perda energética que ocorre na
passagem para os niveis troficos seguintes, otimizando os recursos investidos na producao
vegetal, que é mais barata que a producao animal.

d) Uma das formas pelas quais 0 aumento no consumo de produtos de origem vegetal poderia
impactar positivamente o meio ambiente é diminuir o chamado sequestro de carbono,
processo que consiste na liberacdo de carbono para a atmosfera.

e) A pecudria, apesar de contribuir para a emissao de gases que causam o efeito estufa,
possui alta produtividade, ja que um herbivoro consegue aproveitar quase toda a energia
contida nos vegetais, aumentando a quantidade de energia para o nivel tréfico seguinte.

39. (Ufpr 2024) Sobre os principios da hereditariedade, assinale a alternativa correta.

a) Os tracos que Mendel denominou como recessivos se manifestavam nas plantas hibridas de
F1, enquanto os dominantes reapareciam em F2.

b) Nas ervilhas, Mendel observou fendtipos que decorriam de variacdes alélicas em apenas um
gene, porém, em condi¢des naturais, os fenétipos séo resultado da interagdo de alelos de
diversos genes com condi¢Bes ambientais.

¢) Um heterozigoto Aa ira produzir em maior nilmero gametas portando o alelo A e, em menor
ndmero, gametas contendo a como resultado da separacéo das cromatides-irmas na
meiose.

d) Uma planta diibrida AaBb ir4 produzir gametas contendo as combinacdes alélicas Aa e Bb
em propor¢des iguais como resultado da separacado das cromatides-irmas na meiose.

e) O crossing-over que ocorre em uma planta diibrida AaBb possibilita que os gametas gerados
contenham todas as possiveis combina¢des desses alelos, aumentando a variabilidade
genética.

40. (Ufpr 2024) O fato de cloroplastos e mitocondrias partilharem muitas similaridades, apesar
de desempenharem funcdes distintas, sustenta a ideia de que essas duas organelas
descendem de seres procariéticos que entraram em células nucleadas primitivas.
Considerando as informacdes apresentadas, assinale a alternativa que relaciona corretamente
os termos ciclo de Krebs, coenzima A, clorofila, cloroplastos, fotossintese, hipotese
endossimbidtica e mitocdndrias ao diagrama apresentado a seguir:

1 2
3
4 6
2
5 7 t

a) 1) cloroplastos; 2) mitocéndrias; 3) hipétese endossimbiética; 4) clorofila; 5) fotossintese; 6)
coenzima A; 7) ciclo de Krebs.

b) 1) cloroplastos; 2) mitocéndrias; 3) hipdtese endossimbidtica; 4) coenzima A; 5) fotossintese;
6) clorofila; 7) ciclo de Krebs.

¢) 1) cloroplastos; 2) mitocondrias; 3) hipotese endossimbi6tica; 4) clorofila; 5) ciclo de Krebs;
6) coenzima A; 7) fotossintese.

d) 1) hipétese endossimbiética; 2) mitocondrias; 3) cloroplastos; 4) coenzima A; 5) Ciclo de
Krebs; 6) clorofila; 7) fotossintese.
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e) 1) hip6tese endossimbidtica; 2) mitocondrias; 3) ciclo de Krebs; 4) fotossintese; 5) clorofila;
6) coenzima A; 7) cloroplastos.

41. (Ufpr 2024) A forma como os animais obtém e modificam o alimento para torna-lo

acessivel as células evoluiu de diversas formas, de acordo com as diferentes necessidades

dietéticas. Considerando essa informacéo, assinale a alternativa correta.

a) Em animais que possuem o sistema digestorio com duas aberturas (boca e anus), o
processo de digestdo é intracelular.

b) Animais que ingerem grandes quantidades de material vegetal possuem o intestino
subdividido em camaras onde ocorre a fermentacdo do alimento.

¢) Grande parte da digestédo das proteinas acontece na boca, enquanto os carboidratos séo
digeridos no estdbmago, onde também os lipideos séo totalmente digeridos.

d) As aves desenvolveram um sistema digestorio adaptado para alimentos ndo mastigados,
como a presenca de proventriculo e moela.

e) Platelmintos parasitas, como as ténias, possuem sistema digestivo com boca e anus e se
alimentam das substancias presentes no estdbmago do hospedeiro.

42. (Ufpr 2024) Doencas transmissiveis sao causadas pela transmissdo de agentes

patogénicos para um hospedeiro. As inter-relacdes entre hospedeiros, vetores, agentes e

ambiente definem a estrutura epidemioldgica dessas doencgas. Considerando as informacdes

apresentadas, assinale a alternativa correta.

a) Apesar de o sarampo estar erradicado no territorio brasileiro, medidas como o saneamento
béasico sdo importantes para prevenc¢édo da doenca.

b) Os principais vetores da febre maculosa s&o virus do género Rickettsia, que podem ser
transmitidos pela picada de carrapatos contaminados.

¢) O ser humano é o vetor da maléria, portanto as medidas de isolamento individual sdo formas
efetivas de evitar o contagio da doenga.

d) A principal via de transmisséo da Aids/HIV é a sexual, portanto o uso de pilulas
anticoncepcionais e dispositivos intrauterinos contribuem para sua prevencao.

e) A melhoria de condi¢cdes ambientais, como o0 saneamento bésico, contribui para a prevencao
da poliomielite, causada pelo poliovirus.

43. (Ufpr 2024) A respeito de espécies nativas e espécies invasoras, € correto afirmar:

a) Introduzir mais espécies exéticas para aumentar a diversidade e competicdo no ecossistema
€ uma forma de erradicar espécies invasoras.

b) Uma espécie nativa é aquela que se originou em um determinado ecossistema e coevoluiu
com outras espécies presentes nesse ambiente ao longo do tempo.

c) As espécies invasoras tém predadores naturais mais eficazes e geralmente sdo maiores e
mais agressivas do que as espécies nativas.

d) Espécies invasoras ndo competem por recursos com espécies nativas, pois estdo adaptadas
a diferentes habitats e condi¢des climaticas.

e) A introducao de espécies invasoras leva ao aumento da frequéncia das espécies nativas,
devido ao aumento da biodiversidade dos ecossistemas.

44. (Ufpr 2024) Assinale a alternativa que ilustra corretamente o processo de selecéo natural.

a) Peixes sofrem mutacdes no seu codigo genético para que possam se adaptar as mudangas
na temperatura da 4gua no lago em que habitam.

b) O clima arido gera alterac8es na sequéncia de nucleotideos do DNA das plantas para que
estas passem a suportar a escassez de agua.

¢) Em florestas densas de comunidade climax, a selecao natural € aleatéria, pois as teias
ecologicas sdo muito complexas, diminuindo as taxas de mutacao.

d) Pragas agricolas mutam seus nucleotideos do DNA para se tornarem resistentes aos
inseticidas utilizados indiscriminadamente nas lavouras.

e) Numa epidemia de um virus letal, sobrevivem e se reproduzem os portadores de alelos que
apresentam resisténcia ao virus, levando ao aumento de frequéncia desses alelos nas
geracdes seguintes.

45. (Ufpr 2024) A respeito dos mecanismos de transporte de moléculas e ions através da
membrana plasmatica, é correto afirmar:
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a) Na difuséo simples, ocorre 0 movimento de moléculas diretamente através da membrana,
seguindo seus gradientes de concentracao, sem o auxilio de proteinas transportadoras.

b) A endocitose é um exemplo de transporte passivo no qual moléculas sao internalizadas pela
célula através de proteinas transportadoras.

c) A osmose € uma forma de transporte ativo no qual a agua se move de areas de alta
concentracao de solutos para areas de baixa concentracdo de solutos.

d) A bomba de sddio-potassio € um exemplo de transporte passivo secundario no qual o sédio
€ transportado para dentro da célula e o potassio, para fora.

e) A difusao facilitada é um tipo de transporte ativo que requer energia (ATP) para permitir que
moléculas hidrofébicas atravessem a membrana plasmaética.
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Gabarito:

Resposta da questédo 1:
[C]

Pelos pretos e longos AABB x pelos brancos e curtos aabb; gametas AB e ab, formando
descendentes (F1) 100% AaBb, pelos pretos e longos. Cruzando-se AaBb x AaBb, os gametas
serdo AB, Ab, aB e ab e tem-se F2:

AB Ab aB ab

AB AABB | AABb | AaBB | AaBb

Ab AABb | AAbb | AaBb | Aabb

aB AaBB | AaBb aaBB aaBb

ab AaBb Aabb aaBb aabb

Assim, individuos: AABB, AABb, AaBB, AaBb, AABb, AaBb, AaBB, AaBb e AaBb possuem
pelos pretos e longos (9/16), AAbb, Aabb, Aabb possuem pelos pretos e curtos (3/16), aaBB,
aaBb e aaBb possuem pelos brancos e longos (3/16) e aabb possuem pelos brancos e curtos
(1/16). Portanto, do total de 240 individuos, 135 terdo pelos pretos e longos (240 x 9/16), 45
terdo pelos pretos e curtos (240 x 3/16), 45 terdo pelos brancos e longos (240 x 3/16) e 15
terdo pelos brancos e curtos (240 x 1/16).

Resposta da questéao 2:
[A]

[1] Falsa. As mutac¢des surgem ao acaso, portanto, a selecéo natural direcional ndo promove
seu aumento, ocorrendo quando os fenétipos extremos sdo favorecidos, mudando a curva
de frequéncia do caréater fenotipico de uma direcéo a outra.

[2] Falsa. A selecdo natural estabilizadora ndo atua no aumento de mutacdes, mas
favorecendo os fenoétipos intermediarios.

[3] Falsa. Insetos resistentes aumentam de frequéncia através da selecao natural direcional.

Resposta da questéao 3:

[B]

[A] Incorreta. As corujas e as aguias ndo sdo animais herbivoros para serem consumidores de
12 ordem; na teia, as aguias sdo consumidoras de 22, 32, 42 e 52 ordens, e as corujas sao
consumidoras de 22 e 32 ordens.

[B] Correta. Coelhos, ratos e morcegos sdo consumidores de 12 ordem, pois se alimentam de
plantas (produtores); as raposas sdo consumidoras de 22 ordem, ao se alimentarem de
coelhos, que se alimentam de plantas; de 32 ordem, ao se alimentarem de corujas, que se
alimentam de morcegos, que se alimentam de plantas; e de 42 ordem, ao se alimentarem de
corujas, que se alimentam de cobras, que se alimentam de ratos, que se alimentam de
plantas.

[C] Incorreta. As corujas sao consumidoras de 22 e 32 ordens.

[D] Incorreta. As cobras sdo consumidoras de 22 ordem.

[E] Incorreta. As raposas sdo consumidoras de 22, 32 e 42 ordens.

Resposta da questéo 4:
(D]

[A] Incorreta. A vacina € um tipo de imunizacéo ativa, que consiste na aplicacédo de antigenos
isolados de microrganismos causadores de certas doengas, ou mesmo microrganismos
vivos previamente atenuados, que desencadearao respostas imunitarias.
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[B] Incorreta. As taxas de incidéncia e de transmissédo do sarampo aumentam conforme a
imunidade de grupo diminui.

[C] Incorreta. A vacinacdo do sarampo nunca deixou de ser necessaria, e o surgimento de
novos casos da doenca so6 indica a importancia de se manter o calendario de vacinacao.

[E] Incorreta. Ambas as doses da vacina contra o sarampo sdo compostas por antigenos

especificos.

Resposta da questédo 5:
[E]

Os sistemas de classificacdo dos seres vivos surgiram com o estudo das semelhancas
anatdmicas (estruturas corporais); em seguida, passaram a considerar estudos filogenéticos
(evolutivos), que abrangem isolamento reprodutivo, especiacdo, anatomia comparada
(homologia, analogia) etc.; e, por fim, a biologia molecular, relacionada a bioquimica
comparada.

Resposta da questédo 6:
[A]

Quando a temperatura corporal humana esté abaixo do normal, 0s vasos sanguineos
periféricos se contraem, reduzindo o fluxo sanguineo e a transferéncia de calor para fora do
corpo; as glandulas sudoriparas diminuem sua atividade, evitando-se a transpiracéo e a perda
de calor; e 0 aumento de pequenos espasmos musculares, 0s tremores, que, através da
contracdo muscular, produzem calor.

Resposta da questdo 7:

[E]

O componente que teve maior relevancia para o aumento da digestibilidade foi o
esclerénquima, um tecido de sustentagéo constituido por células mortas no curso da
diferenciagcdo e que possuem paredes espessas impregnadas com lignina (grande resisténcia);
assim, a diminuicéo desse tecido resistente permitiu o0 aumento da digestibilidade, observado
através da queda de DSL.

Resposta da questéo 8:
[C]

A linhagem 3 é a selecionada para produzir hormdnios como testosterona e progesterona, pois
sdo esteroides derivados do colesterol (lipidio) e sintetizados pelo reticulo endoplasmatico liso,
presente em grande quantidade nessa linhagem.

Resposta da questéao 9:
[D]

[A] Incorreta. A difteria € uma doenca causada por bactéria e sua transmisséo ocorre pelo
contato com as secrec¢des respiratdrias e goticulas de saliva de pessoas infectadas (contato
direto).

[B] Incorreta. A teniase € uma doencga causada por vermes platelmintos e sua transmisséo
ocorre pela ingesté@o de carne malcozida contendo cisticercos.

[C] Incorreta. A hanseniase é uma doenga causada por uma bactéria e sua transmisséo ocorre
pelo contato com as secrecdes respiratorias e goticulas de saliva de pessoas infectadas.
[D] Correta. A esquistossomose é uma doencga causada por um platelminto e sua transmissao
ocorre quando as cercarias, larvas presentes na agua doce, penetram na pele humana.

[E] Incorreta. A doenga de Chagas € causada por um protozoario e sua transmissao ocorre

através do contato com as fezes dos insetos barbeiros, que defecam ao sugar o sangue

durante a picada.

Resposta da questdo 10:
a) Uma explicacdo para as diferencas nos valores de incidéncia da malaria entre os paises
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apresentados é o clima; a Coldmbia apresenta maiores indices e o Brasil aparece em
segundo lugar (ocorréncia especialmente na regido Norte), pois ambos estdo na regido
equatorial, ou seja, clima tropical, temperaturas altas, chuvas elevadas e umidade,
diferentemente da Argentina, em que ndo ha incidéncia, pois é um pais de clima temperado;
assim, o clima esta diretamente relacionado a forma de transmisséo da doenca, que ocorre
através da picada do mosquito do género Anopheles, inseto que necessita de regifes
guentes e Umidas para se reproduzir.

b) Sao vérias as atitudes governamentais que podem ser tomadas para diminuir o nimero de
casos de malaria, muitas vinculadas a eliminacdo de criadouros do mosquito, como a criagao
de aterros e drenagem de lagoas e pocas d agua, controle da vegetacéo, evitando-se
desmatamentos; aplicacéo de inseticidas em areas atingidas pela doenca; controle bioldgico; e
programas de salude e educacdo para a populacéo.

Resposta da questao 11:

A circulac@o completa permite que o oxigénio seja transportado com eficiéncia aos tecidos
mesmo em baixas temperaturas externas, mantendo uma taxa metabdlica alta, com produgéo
de calor que contribui para a homeotermia.

Resposta da questao 12:

O epitélio que ocorre na superficie do intestino delgado n&o pode ser queratinizado, mas
adaptado a absorcdo de nutrientes da digestédo, assim, cada célula epitelial do intestino
delgado possui em sua superficie apical muitos apéndices microscopicos, ou microvilosidades,
expostas ao lumen intestinal, que aumenta muito a capacidade de absorcao.

Resposta da questdo 13:
a) A prevencgdo da contaminacdo por agentes infecciosos ocorre por imunizacao ativa,
através da aplicacdo de vacina, que consiste em antigenos isolados de microrganismos
causadores de certa doenca ou microrganismos previamente atenuados (substancias
presentes na vacina), que desencadeardo uma resposta imunitaria primaria, na qual ha
producdo de moléculas de meméria (efetoras), e caso o organismo seja invadido pelo
microrganismo contra o qual foi imunizado, ocorrera a resposta imunitaria secundaria, muito
mais rapida e intensa que a primaria e os invasores serdo destruidos antes de causarem a
doenca.

b) O tipo de imunizagdo que ocorre com o soro antiofidico € do tipo passiva; o veneno é
injetado no cavalo, estimulando seu sistema imunitario a produzir anticorpos especificos;
assim, a molécula efetora produzida no organismo do cavalo é o anticorpo, que, ao ser injetado
no paciente, reconhece a substancia toxica ou antigeno presente no veneno da cobra; a
aplicagéo do soro ndo confere imunidade permanente, pois a memoéria imunitaria nédo é
estimulada.

Resposta da questdo 14:
a) A interagdo ecologica que ocorre entre as plantas com nectérios extraflorais e as
formigas nectarivoras é interespecifica do tipo protocooperacéo ou mutualismo facultativo,
em que ambas as espécies obtém beneficios; no caso, as formigas se beneficiam com o
néctar rico em agucares (fonte de alimento) e as plantas melhoram seu sucesso reprodutivo
com a diminuicdo de seus predadores herbivoros (lagartas de borboletas).

b) A interacdo ecoldgica que ocorre entre as lagartas de borboletas e os maracujazeiros é
interespecifica do tipo herbivoria, em que as lagartas se alimentam das folhas das plantas,
prejudicando-as.

¢) As interacdes ecoldgicas que ocorrem entre as formigas nectarivoras e os insetos herbivoros
sdo interespecificas do tipo competicdo, em que ambas disputam os recursos do
maracujazeiro, e do tipo predacéo, em que as formigas se alimentam dos insetos herbivoros
que visitam as folhas.
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Resposta da questdo 15:
a) Os dois processos que levam a sintese da proteina GFP a partir do gene de medusa é a
transcricdo e a traducéo.

b) A descendéncia dos gatos transgénicos podera ter pelagem fluorescente, pois o gene da
proteina GFP foi introduzido nos 6vulos, que o passarao adiante apds a fecundacéo.

Resposta da questdo 16:
a) A frequéncia do alelo t na populagao da planta “n” geragbes ap6s o inicio da herbivoria é
alta, pois as plantas com folhas téxicas foram selecionadas pelo ambiente, melhor
adaptadas ao meio.

b) O tipo de sele¢édo natural é direcional, pois aumenta a frequéncia de individuos de um dos
extremos da curva normal e a média da populagdo vai mudando numa dada diregéo, no caso,
resistentes a toxina; o genoétipo favorecido é rr; a frequéncia do gendtipo de resisténcia na
populacao original de insetos é baixa, mas vai aumentando; e a frequéncia do alelo r na
populacao resistente € muito alta.

Resposta da questdo 17:
[C]

A traducao do alelo recessivo produz uma enzima ramificadora do amido n&o funcional. A
presenca de um alelo dominante no gendtipo da planta é suficiente para produzir a enzima
funcional.

Resposta da questdo 18:

[E]

A conquista definitiva do meio terrestre pelos ancestrais dos répteis foi possivel gracas a
aquisicdo de pele espessa e muito queratinizada, respira¢do pulmonar, ovo com casca e hovos
anexos embrionarios como o amnio, corio e alantoide.

Comentérios:

Os cactos possuem a epiderme espessa para reduzir a taxa de transpiracdo em ambientes
guentes e aridos. Os anfibios séo dotados de adapta¢des para a sobrevivéncia em ambientes
Umidos ou aquaticos, tais como epiderme mucosa e pouco queratinizada adaptada para a
respiracéo cuténea, respiracao branquial nas formas jovens e, em alguns caso nos adultos,
ovos sem casca e desprovidos dos anexos amnio, corio e alantoide. As plantas do cerrado
apresentam raizes profundas para alcancar os lengéis freéticos. As raizes e caules
respiratérios ocorrem nas plantas de mangue. Os morcegos sdo desprovidos de sacos aéreos.

Resposta da questdo 19:

[B]

As abelhas sem ferrdo estabelecem uma relagdo de comensalismo com as moscas-brancas,
uma vez que se alimentam de suas secrecfes, sem lhes causar beneficio ou prejuizo. As
formigas e as abelhas competem pelas secre¢bes acucaradas produzidas pelas moscas-
brancas.

Resposta da questédo 20:
[A]

As raizes das plantas, particularmente das leguminosas, se associam a bactérias do género
Rhizobium capazes de fixar o nitrogénio atmosférico convertendo-o em sais sollveis de
amonio, amdnia e nitrato que podem ser utilizados pelos vegetais na sintese de compostos
organicos nitrogenados.

Comentario:
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O agravamento do aquecimento global é causado pelo aumento da taxa de emanacgdes dos
gases estufa, tais como o0 CO2, CH4 etc. As cianobactérias sdo microrganismos autétrofos
fotossintetizantes incapazes de decompor a matéria organica disponivel no meio em que
vivem. Os principais fornecedores de nitrogénio para as plantas séo bactérias radicicolas. A
captura do CO2 atmosférico se d& por meio da fotossintese.

Resposta da questédo 21:
[A]

Os virus inativados, bem como as partes virais presentes nas vacinas contra o coronavirus, sdo
antigenos capazes de estimular o organismo humano a produzir anticorpos especificos e
desenvolver a memaria imunoldgica.

Comentério:
Os virus inativados presentes nas vacinas ndo sdo capazes de se replicar no organismo
humano.

Resposta da questdo 22:
[E]

As quinze espécies de tentilhdes que habitam as principais ilhas do arquipélagos das
Galapagos evoluiram a partir de um ancestral comum pelo processo de irradiacdo adaptativa.

Comentario:

A evolucdo convergente produz caracteristicas fenotipicas similares em espécies que nao
compartilham um ancestral comum préximo, devido ao fato de viverem em ambientes com
pressdes seletivas semelhantes.

Resposta da questéo 23:
[D]

Os resultados dos cruzamentos revelam que nas espécies A e B, a determinagéo da coloracao
das flores envolvem dois alelos. Na espécie A o alelo determinante da cor vermelha é
completamente dominante sobre o alelo para o branco, fato evidenciado pela cor vermelha ter
se manifestado em todos os descendentes da F1. Na espécie B, o alelo para a coloragéo
vermelha é incompletamente dominante sobre o alelo para o branco, pois a F1 apresenta uma
coloragéo résea, intermediaria entre o vermelho e o branco.

Resposta da questdo 24:
[E]

Além das glandulas mamarias, os representantes da classe Mammalia apresentam o musculo
diafragma, separando o térax do abdome, placenta que garante a totalidade do periodo
gestacional intrauterino e pelos, anexos epidérmicos envolvidos na protegdo do corpo,
endotermia, camuflagem e mimetismo.

Comentarios: Dentes diferenciados ocorrem também em diversos géneros de tubardes, o
cérion e o alantoide, anexos embrionérios ocorre em répteis, aves e mamiferos. O coracao
tetracavitario aparece nas aves e mamiferos.

Resposta da questdo 25:

[B]

A microbiota do solo determina o aumento da capacidade de absorcao de 4gua do solo, ja que
mantém um relativo equilibrio osmético com o meio em que vivem. Os microrganismos do solo
aumentam o efeito tampao do solo, evitando grandes varia¢des de pH, fato nocivo para os
seres vivos que lhe habitam, incluindo as variedades agricolas.

Resposta da questéo 26:
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[Al

A populacéo biol6gica é constituida por organismos da mesma espécie (espécimes ou
variedades) que vivem e interagem numa mesma area hiolégica.

Resposta da questédo 27:
[D]

A regido pilosa ou pilifera dos vegetais sdo normalmente hiperténicas em relacao a solucéo do
solo, fato que determina a absorcao passiva de agua por osmose.

Comentarios: As microvilosidades das células do epitélio intestinal dos animais aumentam a
superficie de absorcao dos nutrientes da dieta. No processo de transporte por difuséo simples
pela membrana plasmatica ndo ha consumo energético (ATP), sendo um processo totalmente
passivo. Nos neurdnios o potencial de repouso é mantido por transporte ativo, denominado
bomba de sddio e potassio ATP-dependente. O transporte ativo é caracterizado pela passagem
de substéncias contra o gradiente de concentracdo, como o auxilio de proteinas
transportadoras chamadas bombas.

Resposta da questéao 28:
[C]

Praticamente todos o0s representantes do reino Vegetal possuem folhas com células ricas em
cloroplastos, relacionados com a realizagédo da fotossintese.

Comentarios: Os organismos vivos jamais interrompem o processo de respiracao celular, pois
tal fato resultaria na cessacao da sintese do ATP, molécula que transfere energia para todos os
processos celulares ativos. Nos organismos clorofilados, a fotossintese é interrompida,
normalmente, nos periodos ndo suficientemente iluminados.

Resposta da questao 29:
[C]

As caracteristicas fenotipicas com amplas variedades de expressao quantitativa, cuja
distribuicao ocorre de acordo com curvas gaussianas, sao determinadas por varios pares de
genes situados em cromossomos diferentes, seguindo o principio de heran¢ca mendeliana. A
exemplo: intensidade de pigmentacgéo, altura, massa, pressao arterial, glicemia, calcemia,
natremia, comprimentos etc.

Comentarios: Na heranca poligénica quantitativa, os fen6tipos medianos aparecem em maior
frequéncia. Nesse tipo de interagdo génica, ndo se verificam os fendbmenos de dominancia e
recessividade. Os genes aditivos, ou cumulativos, sdo aqueles que intensificam o fendtipo;
enquanto, os ndo aditivos, atenuam o fenétipo. As caracteristicas hereditarias qualitativas sao
mais nitidas do que as quantitativas, cujas formas podem variar muito sutilmente, além da forte
influéncia ambiental.

Resposta da questéo 30:

[E]

A producao do hormdnio calcitonina e do peptideo CGRP, a partir de um mesmo gene, é
possivel gracas ao mecanismo de remodelagem (splicing) pelo qual passa o RNA primario
transcrito. O mecanismo consiste na remocao dos segmentos ndo codificantes, denominados
introns; e arranjo dos trechos codificantes, os exons, de modos alternativos. O processo produz
diferentes sequéncias de nucleotideos dos RNAs mensageiros que serdo traduzidos em
proteinas.

Comentarios: A informacao genética é armazenada na sequéncia dos nucleotideos que
compdem as moléculas de DNA. Os processos responsaveis pela expressao génica em
eucariotos sdo a transcricdo, remodelagem do RNA transcrito e a traducao ribossémica. A
diversidade morfoldgica e fisiolégica dos diferentes tipos celulares do organismo é
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consequéncia da expressao diferencial dos genes. O cédigo genético €&, praticamente, o
mesmo para todos os seres vivos, incluindo os virus.

Resposta da questédo 31:
[A]

Os agentes infecciosos infectam as células humanas e de outros seres vivos porque
apresentam a capacidade de interagir com receptores celulares especificos de seus
hospedeiros. Sem serem reconhecidos como estranhos eles conseguem penetrar nas células
as quais parasitam.

Comentarios: A passagem de agua pela membrana plasmatica € um processo passivo
denominado osmose e ndo depende de receptores idbnicos. A bicamada de fosfolipidios da
membrana celular é altamente permeavel a substancias lipossoliveis, tais como o alcool, éter,
cloroférmio etc. Os receptores da membrana responsaveis por detectar os estimulos séo
proteinas e glicoproteinas. Os virus que infectam as células humanas por meio do processo de
endocitose.

Resposta da questdo 32:

[B]

A respiracéo traqueal, tipica de insetos, néo esta relacionada ao sistema cardiovascular, uma
vez que suas ramificagcdes conduzem os gases respiratérios diretamente aos tecidos do corpo,
sem serem transportados pela hemolinfa.

Comentarios: A respiracdo branquial, tipica de certos anelideos, moluscos, crustaceos, peixes,
anfibios jovens se da pela superficie de expansdes filiformes ou laminares que podem estar, ou
ndo, expostas diretamente a agua ou ambientes Umidos. A excre¢do do acido Urico pelas aves
ocorre por meio de rins metanefros. O excreta nitrogenado € eliminada juntamente com as
fezes, uma vez que as aves sdo desprovidas de bexiga urinaria. O pulmé&o dos mamiferos é
formado por estruturas microscopicas arredondadas como “cachos de uva” denominadas
alvéolos. Os brénquios direito e esquerdo conduzem o ar durante a ventilacdo pulmonar. O
metabolismo energético que produz o ATP se processa a partir de reagdes cujos reagentes
sdo, em geral, a glicose e o0 oxigénio.

Resposta da questdo 33:

[B]

Os estimulos nervosos motores promovem a liberagéo do neurotransmissor acetilcolina na
fenda sindptica neuromuscular (placa motora). A despolarizacdo dos miécitos estriados
esqueléticos causa o deslizamento das proteinas actina e miosina ocasionando a contracao
muscular.

Comentarios: O sistema contratil dos miécitos estriados depende das variagdes da
concentracao do ion célcio no citosol e no reticulo endoplasmatico liso. A despolarizagao da
membrana dos midcitos leva a difusdo passiva do calcio em diregdo as miofibrilas.

Resposta da questéo 34:
(D]

Os organismos fotossintetizantes, tais como algas e vegetais sdo a base de todas as cadeias e
teias alimentares da biosfera. Eles servem de alimento para os consumidores dos niveis
troficos seguintes, além dos decompositores.

Comentario: Os organismos autotrofos fotossintetizantes e quimiossintetizantes consomem
parte da matéria organica que produzem e nunca ocupam o nivel tréfico de consumidores.

Resposta da questdo 35:
[E]
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Os cantos, dancas e poses das aves-do-paraiso sdo consequéncia do processo de selecao
natural sexual, ja que determina a preferéncia das fémeas por machos capazes de
desempenho comportamental adequado.

Comentarios: Os comportamentos sexuais nunca alteram o cédigo genético. A selecdo natural
preserva os genétipos mais adaptativos em determinado ambiente, tanto em machos quanto
fémeas. Os processos epigenéticos alteram a expressao génica, sem modificar as sequéncias
de nucleotideos dos genes, por influéncias ambientais e comportamentais diversas. As
mutacdes sdo eventos casuais e espontaneos no material genético, sendo a fonte primaria da
variabilidade entre os seres vivos.

Resposta da questédo 36:
[A]

O controle biolégico de pragas agricolas procura conter a multiplicacdo de parasitas e
predadores das culturas por meio de seus inimigos naturais. Dessa forma, evitam-se maiores
impactos ambientais, tais como o uso indiscriminado de produtos agrotoxicos legais e ilegais
que causam prejuizos a salde humana e animal.

Resposta da questéao 37:
[C]

Em manguezais, devido a baixa disponibilidade de oxigénio dissolvido na agua, as plantas
apresentam os pneumatoforos, estruturas geralmente radiculares que permitem a captacéo do
oxigénio do ar.

Comentarios: As folhas sdo as partes das plantas que mais realizam trocas gasosas com o
ambiente, garantindo que a taxa de fotossintese supere a respiragéo, dependendo da
luminosidade, ou seja, acima de seu ponto de compensacao fético. Em cactéceas, as trocas
gasosas ocorrem, principalmente, no escuro. Esse fato evita a transpiragéo excessiva nas
horas mais quentes do dia. Fatores ambientais como a temperatura influenciam diretamente as
reacdes bioquimicas que envolvem enzimas, a exemplo da fotossintese e da respiracdo
aerdbica. Todas as plantas sdo organismos aergbicos.

Resposta da questdo 38:
[C]

[A] Incorreta. Uma floresta tropical apresenta produtividade priméria bruta (PPB) alta, no
entanto, a produtividade primaria liquida (PPL) é baixa ou quase nula, pois o que é
produzido na fotossintese é consumido na respiragéo.

[B] Incorreta. A energia disponivel para os consumidores primarios pode ser medida pela
produtividade priméaria liquida (PPL), que se refere a taxa de fotossintese menos a taxa de
respiracéo dos produtores.

[D] Incorreta. O sequestro de carbono é o processo de retirada de gas carbodnico da atmosfera.
Para impactar positivamente o meio ambiente, o sequestro de carbono deve aumentar e,
naturalmente, ele ocorre através da absorgdo de gas carbonico pelos seres vivos que
realizam fotossintese.

[E] Incorreta. A quantidade de energia disponivel para o nivel tréfico seguinte € menor, pois a

transferéncia de energia nas cadeias alimentares é unidirecional e diminui, pois parte da

energia é utilizada em processos metabdlicos e parte € perdida na forma de calor.

Resposta da questdo 39:

[B]

[A] Incorreta. Os gendtipos das plantas hibridas de F1 sdo predominantemente dominantes
(heterozigotas), pois 0s cruzamentos das plantas parentais (P) séo feitos com plantas de
linhagens puras, homozigotas, ou seja, AA x aa = Aa/Aa/Aa/Aa (100% dominantes).
Cruzando-se F1, tem-se F2 com uma proporcao de recessivas, ou seja, Aa x Aa =
AA/Aa/Aalaa (3:1).
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[C] Incorreta. Um heterozigoto ira produzir a mesma proporcao de gametas com os alelos A e
a, pois durante a separacdo das cromatides-irmas cada alelo vai para um gameta.

[D] Incorreta. Uma planta AaBb ira produzir os seguintes gametas: AB/Ab/aB/ab.

[E] Incorreta. Uma planta AaBb produzira descendentes que tenham os dois alelos, um de cada

gene diferente A/a e B/b, independentemente de acontecer o crossing-over, que ocorre entre

0s cromossomos homélogos.

Resposta da questéo 40:
[A]

Os cloroplastos (1) e as mitocéndrias (2) estéo relacionados a hipétese endossimbiética (3)
pelo fato de possuirem DNA, terem capacidade de autoduplicacédo e semelhanca genética e
bioquimica com certas bactérias, sugerindo que sejam descendentes de antigos seres
procariontes que um dia se instalaram no citoplasma de células eucariéticas primitivas. Os
cloroplastos ocorrem em células vegetais e sua cor verde se deve a presenca do pigmento
clorofila (4), que capta a energia luminosa no processo de fotossintese (5). Na respiracao
celular, o acido piravico produzido na glicélise é transportado para dentro da mitocéndria e na
matriz mitocondrial reage com a coenzima A (6), produzindo a acetilcoenzima A e uma
molécula de gés carbdnico. O ciclo de Krebs (7) tem inicio com uma reacao entre a
acetilcoenzima A e o acido oxalacético.

Resposta da questéao 41.:
[D]

[A] Incorreta. A maioria dos animais apresenta sistema digestério completo, constituido por
tubo digestério com duas aberturas, a boca, por onde o alimento é ingerido, e o anus, por
onde sao eliminados os residuos ndo aproveitados na digestdo (fezes), processo de
digestédo extracelular.

[B] Incorreta. Animais que ingerem grandes quantidades de material vegetal (herbivoros
ruminantes) possuem o estdbmago dividido em camaras: o rimen, onde o alimento é
amassado e sofre a agdo de microrganismos que degradam a celulose; o reticulo, que
possui glandulas salivares, microrganismos e onde o bolo alimentar é regurgitado; 0 omaso,
onde ocorre a absor¢édo de agua e outras substancias e trituragdo do bolo alimentar; e
abomaso, local que secreta suco gastrico e certas enzimas.

[C] Incorreta. Na boca, ocorre o inicio da digestdo de carboidratos, como amido, glicogénio e
maltose. No estdmago, inicia-se a digestdo das proteinas. O intestino delgado completa a
digestdo iniciada na boca e no estdbmago e de outras substancias, como os lipidios.

[E] Incorreta. As ténias sdo parasitas que nao possuem sistema digestorio, alimentando-se por

absorcéo dos nutrientes no intestino do hospedeiro.

Resposta da questéao 42:

[E]

[A] Incorreta. O Brasil tinha erradicado o sarampo, mas voltou a ter novos casos. A doencga é
adquirida pelas vias respiratorias, por meio de goticulas de saliva e secrecdes das vias
aéreas de pessoas portadoras do virus. A medida de prevengéo mais eficaz € a vacinacéao.

[B] Incorreta. A febre maculosa é causada pela bactéria Rickettsia, transmitida pela picada do
carrapato-estrela (vetor) contaminado.

[C] Incorreta. O vetor da malaria € o mosquito Anopheles e a medida de prevencao mais
eficiente é o combate ao mosquito.

[D] Incorreta. A medida preventiva mais eficaz contra o HIV € o uso de preservativos durante as

relagbes sexuais.

Resposta da questdo 43:

[B]

[A] Incorreta. As espécies exoéticas sao aquelas que ocorrem fora de seu ambiente natural e
quando introduzidas nesses locais se tornam espécies invasoras, causando diversos
problemas, pois ndo possuem predadores naturais, reproduzindo-se de maneira
descontrolada, competindo por recursos com espécies nativas e afetando os ecossistemas.
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[C] Incorreta. As espécies invasoras ndo possuem predadores naturais.

[D] Incorreta. As espécies invasoras competem por recursos com espécies nativas.

[E] Incorreta. A introducédo de espécies invasoras geralmente leva a diminuicdo de populacbes
de espécies nativas, pois competem por recursos e ndo possuem predadores naturais,
reduzindo a biodiversidades dos ecossistemas.

Resposta da questédo 44;
[E]

[A] Incorreta. As muta¢des ocorrem naturalmente nos organismos, ao acaso, portanto 0s
peixes ndo sofrem mutacdes para se adaptar ao meio.

[B] Incorretas. As mutacdes ocorrem ao acaso nos seres vivos, portanto as plantas ndo sofrem
mutacdes para se adaptar ao meio.

[C] Incorreta. A selecéo natural ndo é um processo aleatorio, pois 0s mais adaptados séo
aqueles que herdam condicdes génicas favoraveis a sobrevivéncia e a reproducédo em
determinado ambiente.

[D] Incorreta. As mutacdes ocorrem de forma aleatéria, conferindo, naturalmente, resisténcia.

No caso, as pragas agricolas que possuem genes que lhes conferem resisténcia tendem a se

reproduzir, enquanto aquelas que ndo possuem 0s mesmaos genes tendem a morrer,

aumentando a populacéo de pragas resistentes aos inseticidas.

Resposta da questéao 45:
[A]

[B] Incorreta. A endocitose € um tipo de transporte de membrana por vesiculas, em que h&a
gasto de energia, portanto, pode ser considerado um tipo de transporte ativo. Nesse
processo, particulas sao capturadas por invaginacdes da membrana plasmatica e
englobadas em bolsas que passam a integrar o citoplasma.

[C] Incorreta. A osmose é um tipo de transporte passivo, em que a agua se difunde através de
uma membrana semipermeavel que separa solugfes de diferentes concentracdes em
solutos, sendo do meio menos concentrado em solutos para 0 meio mais concentrado em
solutos.

[D] Incorreta. A bomba de sédio-potassio € um tipo de transporte ativo, em que o potéssio é
transportado para dentro da célula e o sddio para fora, contra seus gradientes de
concentracao.

[E] Incorreta. A difusdo facilitada é um tipo de transporte passivo que ocorre por intermédio de

proteinas de membrana que formam canais e permitem a passagem de certas substancias que

nao passam por difusdo simples do meio mais concentrado em solutos para 0 meio menos
concentrado.
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