Prof. Marcelo Estevam — IFPR Pinhais

SIMULADO PARA O VESTIBULAR DA UFPR
1. (Ufpr 2020) Um objeto moveu-se ao longo de uma linha reta e um observador inercial mediu

sua posi¢cao x nessa linha, em funcdo do tempo t, elaborando o grafico xxt a seguir. O
objeto tem uma massa constante m =25 g.
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Com base nos dados apresentados:

a) Calcule o deslocamento do objeto entre os instantes t=0s e t=4s.
b) Determine a velocidade do objeto no instante t=5s.
c) Obtenha a energia cinética do objeto no instante t=2s.

2. (Ufpr 2020) Um observador inercial analisa o movimento de um dado objeto de massa m
constante e constréi o grafico vxt mostrado a seguir, em que v é a velocidade do objeto e t
é o tempo. O movimento ocorre numa linha reta.

v (m/s)
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Levando em consideragédo os dados apresentados no grafico, assinale a alternativa que
apresenta corretamente o valor do deslocamento Ax do objeto entre os instantes t=0 e t=5.
a) Ax =5,0m.

b) Ax=7,5m.
c) Ax=10,0m.
d) Ax=12,5m.
e) Ax=15,0m.

3. (Ufpr 2019) Um objeto move-se numa pista retilinea, descrevendo um movimento retilineo
uniformemente variado, quando observado por um sistema de referéncia inercial. A posi¢ao

desse objeto é descrita pela equagéo x(t)=5-6t+ 3t?, onde x é medido em metros e t em
segundos. Sabe-se que a massa do objeto é fixa e vale m =600 g.

Tendo em vista essas informagdes, considere as seguintes afirmativas:

1. A posicao inicial do objeto vale 5 m.
2. A forga agindo sobre o objeto durante o movimento vale, em mddulo, F = 3,6 N.
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3. O objeto tem velocidade nulaem t=1s.
4. Nointervalode t=0 a t=3s, o objeto tem deslocamento total nulo.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 2 e 4 séo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 3 e 4 sao verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sédo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 9 QUESTOES:

Na(s) questao(des), as medigdes sao feitas por um referencial inercial. O médulo da
aceleracgédo gravitacional é representado por g. Onde for necessario, use g = 10 m/s2 para o
modulo da aceleragao gravitacional.

4. (Ufpr 2023) Um objeto de massa m constante se move sobre uma pista retilinea, paralela ao
eixo x. No instante t1 = 2 s, esse objeto esta na posi¢do x1 =10 cm. No instante t2 =6 s, ele é
encontrado na posicao x2 = 20 cm. Sabe-se que em todo o movimento a forga resultante sobre
o objeto é nula. Diante do exposto, assinale a alternativa que apresenta corretamente o valor
da velocidade v desse objeto durante esse movimento.

a) v=25cm/s.

b) v=4,0cm/s.
c) v=5,0cm/s.
d) v=7,5cm/s.

e) v=10cm/s.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 6 QUESTOES:

Na(s) questao(des), as medigdes sao feitas por um referencial inercial. O médulo da
aceleracgéao gravitacional é representado por g. Onde for necessario, use g = 10 m/s2 para o
modulo da aceleragao gravitacional.

5. (Ufpr 2022) A figura a seguir apresenta o comportamento gréafico da posi¢do x em fungéo do
tempo t para os objetos A (linha cheia) e B (linha tracejada), que se movem ao longo de duas
pistas retas, paralelas e de origens coincidentes.

x (m)
45+
30 --=—===—====——— e B
15+
[ [ I [ [
0 5 10 15 20 25 t(s)

Considerando os dados apresentados no enunciado e no grafico, considere as seguintes
afirmativas:

1. O objeto A tem uma velocidade constante, de médulo v = 2 m/s.
2. Os objetos se encontram no instante t = 15 s.

3. O objeto B esta parado.

4. O objeto A inicia 0 movimento em xo = 0 m.
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Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 3 séo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 2 e 4 sao verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

6. (Ufpr 2020) Um objeto de massa constante m = 2 kg é langado verticalmente para cima a
partir do solo, com uma energia cinética de valor E, =100 J. O valor do médulo da aceleragdo

gravitacional no local vale g =10 m/sz. Um referencial inercial faz todas as observagées no

local, e quaisquer efeitos relacionados a atritos devem ser desconsiderados. Determine a altura
maxima H atingida pelo objeto.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 6 QUESTOES:
Em todas as questdes, as medi¢des sao feitas por um referencial inercial.
O moddulo da aceleragao gravitacional é representado por g. Onde for necessario, use

g=10 m/s2 para o modulo da aceleragao gravitacional.

7. (Ufpr 2021) Um objeto de massa m esta em repouso a uma altura H acima da superficie da
Terra. Sujeito a forga gravitacional, num dado momento, ele cai verticalmente em direcédo a
Terra. Desprezando qualquer forga dissipativa e considerando que a aceleragao gravitacional
se mantém constante durante todo o movimento, assinale a alternativa que apresenta

. . : . H
corretamente o valor do médulo da velocidade v do objeto quando ele esta a uma altura 3

acima da superficie da Terra.

_|9H
a)v_\/:.

b) v = /2gH.
c) v:2\/g_H.
d) v =/gH.
VaH

e)vs=
) 2

8. (Ufpr 2020) Um objeto de massa m constante esta situado no topo de um plano inclinado
sem atrito, de angulo de inclinagdo 6, conforme mostra a figura a seguir. O objeto esta

inicialmente em repouso, a uma altura H da base do plano inclinado, e pode ser considerado
uma particula, tendo em conta as dimensdes envolvidas. Num dado instante, ele é solto e
desce o plano inclinado, chegando a sua base num instante posterior. Durante o0 movimento, o
objeto nao fica sujeito a nenhum tipo de atrito e as observagdes séo feitas por um referencial
inercial. No local, a aceleragao gravitacional vale, em médulo, g.

@
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Levando em consideracéo os dados apresentados, assinale a alternativa que corresponde ao
valor do médulo da quantidade de movimento (momento linear) Q que o objeto de massa m
adquire ao chegar a base do plano inclinado.

a) Q=m,/2gH.
b) Q= /2mgH.
c) Q=m,/2gHtg6.
d) Q =m,/2gHsen6.
e) Q:\/W.

9. (Ufpr 2019)
E.(J) A
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O grafico apresenta o comportamento da energia cinética em fungéo do tempo para um objeto
que se move em linha reta quando visto por um sistema inercial. Sabe-se que o objeto tem
massa m = 6 kg. Levando em consideragéo os dados apresentados, determine:

a) O trabalho total realizado sobre o objeto entre os instantes t=10s e t=60s.
b) O médulo da velocidade do objeto no instante t=45s.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 9 QUESTOES:

Na(s) questao(des), as medi¢des sao feitas por um referencial inercial. O mddulo da
aceleragdo gravitacional é representado por g. Onde for necessario, use g = 10 m/s2 para o
modulo da aceleragao gravitacional.

10. (Ufpr 2023) Um objeto de massa m constante esta inicialmente parado sobre uma pista
retilinea horizontal. Sobre ele passa a agir, num dado instante, uma forga resultante constante
de médulo F, também horizontal, paralela a pista, que produz no objeto um deslocamento d ao
longo da pista. A atuagao da forga cessa apds produzir o deslocamento d. Sabe-se que

m =500g, F=160 N e d =10cm. Considerando as informa¢des apresentadas, assinale a

alternativa que apresenta corretamente o valor do moédulo v da velocidade do objeto apds ele
sofrer o deslocamento d.

a) v=2m/s.
b) v=6m/s.
c) v=8m/s.
d) v=10m/s.
e) v=16m/s.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 6 QUESTOES:

Na(s) questao(des), as medi¢des sao feitas por um referencial inercial. O médulo da
aceleracgéao gravitacional é representado por g. Onde for necessario, use g = 10 m/s2 para o
modulo da aceleragdo gravitacional.

11. (Ufpr 2022) Um bloco de massa m constante foi colocado num plano inclinado de angulo
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de inclinagdo 8, conforme mostra a figura a seguir.

SuperProfessor®

Ha atrito entre o plano inclinado e o bloco, sendo que o coeficiente de atrito estatico vale g e
o coeficiente de atrito cinético vale p;. O bloco esta sujeito a agéo gravitacional além da forga

de reagdo normal e da forga de atrito geradas pelo plano inclinado. Na situagdo em que o bloco
esteja estatico, mas na iminéncia de comegar a deslizar, de modo que a forga de atrito estatica
€ maxima, vale a relagéo:

a) pe = tgh.

b) pe = cose.
C) He =Sens.
d) pe =secs.
e) e = cotg®.

12. (Ufpr 2019) Um objeto de massa m esta deslizando sobre uma superficie horizontal, sendo

puxado por um agente que produz uma forga F também horizontal, de modulo F constante,
como mostra a figura a seguir. O bloco tem uma aceleragdo a constante (de médulo o). Ha

atrito entre o bloco e a superficie, e o coeficiente de atrito cinético vale p.. O movimento é
analisado por um observador inercial. O médulo da aceleragéo gravitacional no local vale g.
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Considerando as informacgdes acima, obtenha uma expresséo algébrica para o coeficiente de
atrito cinético p, em termos das grandezas apresentadas.

13. (Ufpr 2019) Uma prancha PQ, apoiada sobre o suporte A, esta em equilibrio estatico
quando vista por um observador inercial. Ela esta sujeita a agdo de forgas produzidas por
alguns agentes, conforme mostra a figura a seguir. No ponto B, um objeto de massa

m =1,0 kg é preso por um cabo inextensivel e de massa desprezivel, ficando suspenso sob a

acao gravitacional. Para manter a prancha em equilibrio na posi¢ao horizontal, no ponto C age
uma mola de constante de mola K = 60 N/m, também de massa desprezivel. O peso da

prancha PQ pode ser desprezado em comparagcao com as forgas produzidas pelos outros
agentes atuando sobre ela. Para efeitos de calculo, se necessario use g=10 m/s2 para o
valor do médulo da aceleragao gravitacional no local, suposta constante.

1,0 kg
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a) A mola agindo no ponto C esta esticada por um comprimento AL. Determine AL, supondo
que a lei de Hooke seja vélida nesse caso.
b) O suporte em A exerce uma forga de médulo F sobre a prancha. Determine F.

14. (Ufpr 2019) Um motociclista descreve uma trajetéria circular de raio R =5 m, com uma
velocidade de modulo v =10 m/s medida por um observador inercial.

Considerando que a massa combinada do motociclista e da motocicleta vale 250 kg, assinale

a alternativa que expressa corretamente o médulo da forga centripeta necessaria para a
realizagcao da trajetdria circular.
a) F=1kN.

b) F =5kN.

c) F=10kN.
d) F =50 kN.
e) F =100 kN.

15. (Ufpr 2020) Uma forca de médulo F é aplicada perpendicularmente sobre uma superficie
de drea A, gerando uma presséao de valor P;. Se a for¢a se torna quatro vezes maior e a area

cai pela metade, a pressao torna-se P,. Com base nesses dados, assinale a alternativa que
apresenta corretamente o valor da relagéo entre P, e P,.

a) P, =Py/2.
b) P, =P,.

c) P, =2P,
d) Py =4P,.
e) P, =8P,

16. (Ufpr 2019) Um conceito importante que surge no estudo dos fluidos é o conceito de
pressao. Com relagdo a ele, considere as seguintes afirmativas:

1. A presséao atmosférica ao nivel do mar a 0 °C vale 1atm.

2. Um processo termodinamico que ocorra sujeito a uma pressao constante € chamado
isobarico.

3. A pressao exercida por um liquido num dado ponto aumenta a medida que a profundidade
desse ponto aumenta.

4. No Sistema Internacional de Unidades, a unidade de pressao é o pascal (Pa).

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 3 s&o verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 s&do verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 6 QUESTOES:
Em todas as questdes, as medigbes sao feitas por um referencial inercial.
O médulo da aceleragéo gravitacional é representado por g. Onde for necessario, use

g=10 m/s2 para o modulo da aceleragao gravitacional.

17. (Ufpr 2021) Um objeto de massa m =400 g é colocado sobre uma plataforma horizontal

de area A =5cm?. O sistema assim formado esta em equilibrio estatico. Considerando
apenas a forga exercida pelo objeto sobre a plataforma, assinale a alternativa que apresenta
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corretamente o valor da pressao P exercida sobre a plataforma.
a) P =0,008 kPa.

b) P = 0,08 kPa.
c) P=0,8kPa.
d) P = 8,0 kPa.
e) P =80 kPa.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 9 QUESTOES:

Na(s) questao(des), as medi¢des sao feitas por um referencial inercial. O médulo da
aceleragéao gravitacional é representado por g. Onde for necessario, use g = 10 m/s2 para o
modulo da aceleragao gravitacional.

18. (Ufpr 2023) A figura a seguir mostra uma prancha retilinea AB que deve ser mantida na
horizontal, em equilibrio estatico.

Ll

SuperProfessor®

O peso da prancha pode ser desprezado em comparagao com as outras forcas envolvidas. A
prancha esta apoiada num suporte triangular no ponto C, e sobre ela esta colocado um objeto
(que pode ser considerado pontual) de massa m = 2,0 kg a uma distancia d1 = 3,0 m do suporte

em C. Do outro lado do suporte, ha uma forga vertical F orientada para baixo, de moédulo F =
15 N, que esta aplicada na prancha num ponto que esta a uma distancia d2 do suporte em C.
Considerando as informacgdes apresentadas, assinale a alternativa que apresenta corretamente
o valor da disténcia dz para que a prancha seja mantida em equilibrio estatico.

a)d2=0,4m.

b) d2=0,8 m.
c)d2=2,0m.
d)d2=2,4m.
e)d2=4,0m.

19. (Ufpr 2020) Um objeto de massa m =10 kg esta suspenso por dois cabos que exercem
tragbes 'T'1 e 'T'z de mesma intensidade T, de modo que "T]‘ :"T'z‘ =T. As tragbes exercidas

pelos cabos estao dispostas conforme mostra a figura a seguir, fazendo um angulo de 30°
com a direcao horizontal. O objeto estd em equilibrio estatico e sujeito a atracao gravitacional

da Terra. Nesse local, a aceleragéo gravitacional € g=10 m/s2 .

10 kg
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As medic¢des no local sdo executadas por um observador inercial. Sabe-se que
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3

sen30° = cos60° = % e que sen60° =cos30° =

Levando em consideracédo os dados apresentados, assinale a alternativa que apresenta
corretamente o valor do modulo da tragao exercida por cada cabo.

3
b) T:’]OO\/§ N.
3
) T=100N.
d) T=202\/§ N.
e) T=200N.

20. (Ufpr 2020) Dois osciladores harmonicos simples sdo formados por objetos A e B de
massas my, e mg ligados a molas de constantes de mola k, e kg, respectivamente. Os

objetos executam movimentos harmonicos simples ao longo de linhas retas horizontais e
paralelas de forma independente um do outro, e os graficos para as suas posigbes x5 € Xg

em func¢ao do tempo t, medidas por um referencial inercial, sdo apresentados na figura a
seguir, em que a linha cheia refere-se ao objeto A e a linha tracejada, ao objeto B.

X (cm)a
10 ,\\ r\\ ,\\
/ / /
5 T t \ 1 \
| \ I \ \
N\ 10,20 3p 43 50 70,80 90 t(s)
‘5 \ Lt \ 4 \ t
i i/ \ i/
-10 N4 N4 AN 4

Considerando os dados apresentados na figura, determine:

a) A frequéncia fy das oscilagbes executadas pelo objeto A.

. E . o . . R
b) A razdo E—A entre as energias mecanicas dos dois osciladores, supondo que as molas tém
B

-~ ka 1
constantes de mola que seguem a relagéao P = 0

B

21. (Ufpr 2020) Um objeto de massa m recebe uma quantidade de calor Q = 20 kJ e sofre
uma variacao de temperatura AT = 25 °C. Sabe-se que o objeto tem um calor especifico
c =2 J/g°C. Determine a massa do objeto sabendo que néo houve alteragdo de seu estado

fisico durante o processo e que toda a energia fornecida resultou em variagdo de temperatura,
sem quaisquer perdas para o meio externo.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 6 QUESTOES:

Na(s) questao(des), as medigdes sao feitas por um referencial inercial. O médulo da
aceleragdo gravitacional é representado por g. Onde for necessario, use g = 10 m/s2 para o
modulo da aceleragdo gravitacional.
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22. (Ufpr 2022) Um calorimetro ideal contém 200 g de agua a uma temperatura To = 20 °C ao
nivel do mar. Uma certa quantidade de calor correspondendo a 48 kJ é transferida a agua, que
atinge uma temperatura T. Supondo que todo o calor transferido foi absorvido pela agua,
sabendo que o calor especifico da agua vale ¢ = 1 cal/g °C e considerando a conversao 1 cal =
4 J, assinale a alternativa que apresenta corretamente o valor da temperatura final da agua,
que se mantém liquida em todo o processo.

a) T =60 °C.
b) T = 70 °C.
c) T =80 °C.
d) T =90 °C.
e) T =100 °C.

23. (Ufpr 2020) Um objeto de massa m =500 g recebe uma certa quantidade de calor Q e,

com isso, sofre uma variagao de temperatura AT. Arelagdo entre AT e Q esta representada
no grafico a seguir.

AT (°C)
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Assinale a alternativa que apresenta corretamente o valor do calor especifico ¢ desse objeto.
a) c=2J/g-°C.

b) c=4J/g-°C.

c)c=8J/g-°C.

d) c =16 J/g-°C.

e) c=20J/g-°C.

24, (Ufpr 2019) Um aquecedor elétrico de poténcia constante P =2100 W foi utilizado para
transferir energia para uma massa de agua na forma de gelo de valor m =200 g, cuja
temperatura inicial era Ty = 0 °C. Essa massa de gelo esta colocada num recipiente de

capacidade térmica desprezivel e, por hipotese, toda a energia fornecida pelo aquecedor foi
transferida sem perdas para o gelo. Os calores especificos de gelo e agua liquida séo
Cgelo = 0,5 cal/g°C e Cagua =10 cal/g °C, e podem ser supostos constantes na faixa de

temperatura considerada. Além disso, os calores de fusao do gelo e ebulicdo da agua séo
Liusao =80 cal/g e Lepyiicao =540 cal/g. Sabe-se que o aquecedor forneceu uma energia total
de valor Q = 84 kJ. Se necessario, use a conversdo 1cal =4,2 J. O sistema estd ao nivel do
mar, sujeito a pressdo atmosférica usual de 1atm, e onde a agua evapora a 100 °C e solidifica
a 0°C.

a) Determine a temperatura final T; da massa de agua apés a transferéncia de energia.
b) Determine o intervalo de tempo At em que o aquecedor ficou ligado.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 6 QUESTOES:
Na(s) questédo(des), as medi¢des sao feitas por um referencial inercial. O mddulo da
aceleracgéo gravitacional é representado por g. Onde for necessario, use g = 10 m/s2 para o
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modulo da aceleragao gravitacional.

25. (Ufpr 2022) Uma certa quantidade de gas ideal executa o ciclo termodindmico ABCDA no
sentido horério, conforme ilustrado na figura abaixo.

P (kPa)

SuperProfessor®
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Considerando os dados apresentados na figura e no enunciado, assinale a alternativa que
apresenta corretamente o valor do trabalho total W realizado pelo gés ao longo de todo o ciclo
ABCDA.

a) W = — 200 kJ.
b) W = — 100 kJ.
c) W =100 kJ.
d) W = 200 kJ.
e) W = 400 kJ.

26. (Ufpr 2019) O diagrama P xV ao lado ilustra uma sequéncia de processos
termodinamicos executada por um gas ideal monoatémico, passando pelos pontos A,B,C e

D, caracterizados pelos valores de pressao e volume apresentados no diagrama.

P
3, ] B c
|
7/ IR - — D
I i
A I
1 I

]
I
!
V, 2V, 3V, Y
Tendo em vista as informagdes apresentadas no diagrama, considere as seguintes afirmativas:

1. O processo A — B é isométrico.

2. Os pontos C e D estdo a mesma temperatura.

3. O trabalho realizado pelo gas no processo B — C € nulo.
4. O processo C — D é isobarico.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 2 e 3 s&o verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 3 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 s&o verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
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27. (Ufpr 2020) Um gas ideal monoatémico sofre uma transformag&o como a indicada no
diagrama PxV a seguir, em que P é a pressdo e V € o volume do gas, passando de um
estado A para um estado B.

P (MPa),

Interbits®
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Com base nos dados apresentados, determine o que se pede.

a) Qual é o trabalho W,y realizado pelo gés ao passar do estado A para o estado B?
b) Sabendo-se que a temperatura do gas no estado A vale T, =100 K, qual € a temperatura
Tg do gas no estado B?

TEXTO PARA AS PROXIMAS 6 QUESTOES:
Em todas as questdes, as medi¢des sao feitas por um referencial inercial.
O moddulo da aceleragao gravitacional é representado por g. Onde for necessario, use

g=10 m/s2 para o modulo da aceleragao gravitacional.

28. (Ufpr 2021) Uma certa massa de gas ideal passa pelo processo termodinamico ilustrado
na figura a seguir, que
apresenta um diagrama P xV (pressao em fungéo do volume).

P (MPa) 4
. 2
R ,
40 i
A !
20~~~ : !
i | i >
0 50 100 150 vV (m°)

Considerando que a temperatura do gés no ponto A vale T, = 50K, assinale a alternativa que
apresenta corretamente a temperatura Tg do gas no ponto B.

a) Tz =100 K.
b) Tg =300K.
c) Tg = 450 K.
d) Ty =600K.
e) Ty =900 K.

29. (Ufpr 2019) A dilatacao térmica linear sofrida por um objeto em forma de barra feito de um
dado material foi investigada por um estudante, que mediu o comprimento L da barra em
fungéo de sua temperatura T. Os dados foram dispostos no grafico apresentado a seguir.
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L (m),

1,02
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Com base nos dados obtidos nesse grafico, determine o comprimento final L; de uma barra

feita do mesmo material que a barra utilizada para a obteng¢ao do grafico acima, tendo
comprimento Ly = 3,00 m em Ty =20 °C, apos sofrer uma variagéo de temperatura de modo

que sua temperatura final seja T; =70 °C.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 9 QUESTOES:

Na(s) questédo(des), as medi¢des sao feitas por um referencial inercial. O mddulo da
aceleracgéo gravitacional é representado por g. Onde for necessario, use g = 10 m/s2 para o
modulo da aceleragao gravitacional.

30. (Ufpr 2023) Uma barra metalica retilinea tem um comprimento inicial L. a uma
temperatura T,. O material do qual a barra € feita tem um coeficiente de dilatac¢éo linear

térmico de valor o =5x1078°C~". Considerando as informacdes apresentadas, assinale a

alternativa que apresenta corretamente o valor da variagdo de temperatura AT necessaria para
que essa barra apresente uma variagcdo AL em seu comprimento igual a 0,2% de seu
comprimento inicial.

a) AT =500°C.

b) AT =400°C.

c) AT =300°C.

d) AT =200°C.

e) AT =100°C.

31. (Ufpr 2019) Um certo resistor dissipa uma poténcia de 1W quando percorrido por uma
corrente de 100 mA. Assinale a alternativa que expressa corretamente a tensdo V aplicada a
esse resistor quando percorrido por uma corrente de 50 mA.

a) 25V.

b) 5V.

c)7,5V.

d) 10 V.

e) 12 V.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 6 QUESTOES:
Em todas as questdes, as medi¢des sao feitas por um referencial inercial.
O médulo da aceleracéo gravitacional é representado por g. Onde for necessario, use

g=10 m/s2 para o modulo da aceleragao gravitacional.

32. (Ufpr 2021) Para investigar o comportamento elétrico de um dado resistor, foram feitas
medidas aplicando-se diferentes valores de diferengas de potencial AV sobre esse resistor e
observando-se os valores de corrente i correspondentes, conforme grafico a seguir.
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Considerando as informacdes apresentadas no enunciado e no grafico, assinale a alternativa
que apresenta corretamente o valor da poténcia Py dissipada pelo resistor quando uma

diferenga de potencial AV =2V ¢é aplicada sobre ele.
a) PR =0,33 mW.

b) Py =3 mW.
c) Py =6 mW.

d) Pg =12mW.
e) P =72 mW.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 9 QUESTOES:

Na(s) questédo(des), as medi¢des sao feitas por um referencial inercial. O mddulo da
aceleracgéo gravitacional é representado por g. Onde for necessario, use g = 10 m/s2 para o
modulo da aceleragao gravitacional.

33. (Ufpr 2023) Um dado resistor 6hmico, de resisténcia R, quando submetido a uma tensao
V1 =5V, dissipa uma poténcia P1. Se 0 mesmo resistor for submetido a uma tensdo V2= 10V,
a poténcia dissipada sera P2. Considerando as informacgbes apresentadas, assinale a
alternativa que apresenta corretamente a relagéo entre as poténcias dissipadas.

a) P2 = P1 /2

b) P, =P.
c) P, = 2P,
d) P, = 4P,
e) P, =10P;.

34. (Ufpr 2020) As propriedades elétricas de dois resistores A e B foram investigadas, e os
dados obtidos para eles foram dispostos na forma de um grafico V xi, em que V é a tensao
aplicada e i é a corrente elétrica que por eles circula. As curvas para os resistores A (linha
cheia) e B (linha tracejada) sdo apresentadas na figura a seguir.

Pagina 13 de 34



Prof. Marcelo Estevam — IFPR Pinhais

S R

7’
/.

7 10 20 30 40 j(mA)

Interbits®

Com base nos dados apresentados, considere as seguintes afirmativas:

1. O resistor B é 6hmico.

2. Os resistores tém resisténcias iguais quando submetidos a uma tenséo de 10 V.

3. A poténcia dissipada pelo resistor A quando submetido a uma tensédo de 20V vale 0,6 W.
4. O resistor B apresenta uma resisténcia de 50 Q quando submetido a uma tensédo de 5 V.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 2 e 4 s&o verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 3 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

35. (Ufpr 2020) No circuito apresentado na figura a seguir, ha dois resistores de resisténcias
R1 e R, e um gerador ideal cuja forca eletromotriz vale e. Os trés elementos do circuito estéo
ligados em série.

R, R,

— MWW AW

Interbits®

Com base nesses dados:

a) Obtenha uma equag&o algébrica para a poténcia dissipada P; no resistor de resisténcia R;.

Nessa equacao, s6 podem aparecer as grandezas apresentadas no enunciado da questao.
b) Obtenha uma equacéo algébrica para a tenséo V, a que o resistor de resisténcia R, esta

submetido. Nessa equacao, s6 podem aparecer as grandezas apresentadas no enunciado
da questao.

36. (Ufpr 2019) Um dado gerador elétrico real fornece uma tensdo V entre seus terminais
quando percorrido por uma corrente i. O grafico apresenta a curva V xi para esse gerador.
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a) Determine a resisténcia interna r desse gerador.
b) Um resistor de resisténcia Ry =6 Q0 € ligado aos terminais desse gerador, formando um

circuito fechado em que gerador e resistor estdo ligados em série. Determine o rendimento
do gerador quando funcionando nessa configuragao.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 6 QUESTOES:

Na(s) questédo(des), as medicdes sao feitas por um referencial inercial. O mddulo da
aceleragdo gravitacional é representado por g. Onde for necessario, use g = 10 m/s2 para o
modulo da aceleragao gravitacional.

37. (Ufpr 2022) O comportamento grafico para o médulo do campo elétrico E numa dada
regido do espaco, em fungéo da posig¢édo x dentro dessa regido, € linear e esta representado na
figura a seguir.

E (MV/m)

SuperProfessor®

154

101

5_

Considerando as informagdes apresentadas no enunciado e na figura, assinale a alternativa
que apresenta corretamente o valor do modulo da forga elétrica F produzida por esse campo
sobre uma carga Q =1,6 uC colocada na posi¢do x =4 cm.

a)F =8,0N.
b) F = 6,4 N.
c)F=438N.
d)F=32N.
e)F=16N.

38. (Ufpr 2019) Um dado capacitor apresenta uma certa quantidade de carga Q em suas
placas quando submetido a uma tensédo V. O grafico ao lado apresenta o comportamento da
carga Q (em microcoulombs) desse capacitor para algumas tensées V aplicadas (em volts).
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Com base no grafico, assinale a alternativa que expressa corretamente a energia U
armazenada nesse capacitor quando submetido a uma tensdo de 3 V.

a) U=24pJ.
b) U =36 pJ.
c) U=72pl.
d) U=96 .
e) U=144 pJ.

39. (Ufpr 2019) O grafico ao lado apresenta a frequéncia f de uma onda sonora que se
propaga num dado meio em fungédo do comprimento de onda A dessa onda nesse meio.

f (Hz)

Interbits®
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10
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Com base nesse grafico, assinale a alternativa que expressa corretamente o médulo da
velocidade do som v no meio considerado, quando a frequéncia da onda sonora é de 25 Hz.

a) v=250m/s.
b) v=340m/s.
c) v=750m/s.

d) v=1.000 m/s.
e) v=1.500 m/s.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 9 QUESTOES:

Na(s) questédo(des), as medi¢des sao feitas por um referencial inercial. O mddulo da
aceleragdo gravitacional é representado por g. Onde for necessario, use g = 10 m/s2 para o
modulo da aceleragao gravitacional.

40. (Ufpr 2023) Num dado local, a velocidade do som vale v¢ =340m/s.. Considerando essa

informacao, assinale a alternativa que apresenta corretamente o valor do comprimento de onda
de uma onda sonora produzida nesse local e que tenha um periodo T =20ms.

a) A=17m.
b) A =3,4m.
c) A=6,8m.
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d) A=17m.
e) A=34m.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 6 QUESTOES:
Em todas as questdes, as medigbes sao feitas por um referencial inercial.
O médulo da aceleragéo gravitacional é representado por g. Onde for necessario, use

g=10 m/s2 para o modulo da aceleragao gravitacional.

41. (Ufpr 2021) Uma onda é produzida numa corda de modo que a velocidade de propagacéao
vale v =5m/s. Sabe-se que a distancia entre dois n6s sucessivos dessa onda é de 5 mm.

Considerando as informagoes apresentadas, assinale a alternativa que apresenta corretamente
o periodo t da onda na corda.

a) t=1ms.
b) t=2ms.
Cc) T=5ms.
d) t=10ms.
e) t=20ms.

42. (Ufpr 2020) Uma onda sonora se propaga nhum meio em que sua velocidade, em maddulo,
vale 500 m/s. Sabe-se que o periodo dessa onda é de 20 us. Considerando os dados

apresentados, a onda nesse meio apresenta o seguinte comprimento de onda (1):
a) A =250 mm.

b) A =100 mm.

c) A =25mm.

d) A=10mm.

e) A=1mm.

43, (Ufpr 2019)

na
3,1
3,0
2,9

Interbits®

400 500 600 3 (nm)

O grafico apresenta o comportamento do indice de refragdo n de um dado material em funcdo do
comprimento de onda A da radiagdo que se propaga por ele, para uma certa faixa de comprimentos de

onda. Com base nesse grafico, determine a frequéncia f da radiagdo de comprimento de onda
A =500 nm.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 6 QUESTOES:
Em todas as questdes, as medigbes sao feitas por um referencial inercial.
O mddulo da aceleracao gravitacional é representado por g. Onde for necessario, use

g=10 m/s2 para o modulo da aceleragao gravitacional.

44. (Ufpr 2021) Na representacao de grandezas fisicas, sdo utilizados diferentes sistemas de
unidades, sendo que o Sl (Sistema Internacional de Unidades) é o sistema padréo utilizado
pela comunidade cientifica. Uma unidade basica do Sl, a unidade de medida do comprimento,
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eé:

a) a milha.

b) o metro.

C) o pé.

d) a polegada.
e) a jarda.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 9 QUESTOES:

Na(s) questado(des), as medi¢des sao feitas por um referencial inercial. O mddulo da
aceleracgéo gravitacional é representado por g. Onde for necessario, use g = 10 m/s2 para o
modulo da aceleragao gravitacional.

45, (Ufpr 2023) Ao apresentar informagdes sobre grandezas fisicas, a correta utilizagao de
unidades de medida é tado importante quanto os valores numéricos dessas grandezas. O uso
incorreto da unidade de medida pode alterar consideravelmente os resultados obtidos numa
dada medida, podendo, inclusive, invalidar o processo. Considerando essas informagdes, uma
unidade de medida de comprimento é o/a:

a) ano-luz.

b) atmosfera.

c) Tesla.

d) watt.

e) hertz.

46. (Ufpr 2020) Grandezas fisicas sado caracterizadas pelos seus valores numéricos e
respectivas unidades. Ha varios sistemas de unidades, sendo que o principal, em uso na
maioria dos paises, € o Sistema Internacional de Unidades — Sl. Esse sistema é composto por
sete unidades basicas (ou fundamentais) e por unidades derivadas, formadas por combinagdes
daquelas. A respeito do assunto, considere as seguintes afirmativas:

1. No SI, a unidade associada com a grandeza capacitancia é farad.

2. No SI, a unidade associada com a grandeza energia € erg.

3. No Sl, a unidade associada com a grandeza campo magnético é tesla.
4. No Sl, a unidade associada com a grandeza presséao € pascal.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 2 séo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 séo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 6 QUESTOES:

Na(s) questédo(des), as medi¢des sao feitas por um referencial inercial. O mddulo da
aceleragdo gravitacional é representado por g. Onde for necessario, use g = 10 m/s2 para o
modulo da aceleragao gravitacional.

47. (Ufpr 2022) Ao realizar manipulagdes com grandezas fisicas, € importante se ter ideia das
ordens de grandeza envolvidas numa dada situagdo. Com base no exposto, assinale a
alternativa que apresenta corretamente a ordem de grandeza da espessura de um telefone
celular.

a) 102 m.

b) 10° m.

c) 102 m.

d) 10" m.

e) 103 m.

48. (Ufpr 2019) O Sistema Internacional de Unidades (SI) tem sete unidades basicas: metro
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(m), quilograma (kg), segundo (s), ampére (A), mol (mol), kelvin (K), e candela (cd).
Outras unidades, chamadas derivadas, sao obtidas a partir da combinacao destas. Por
exemplo, o coulomb (C) é uma unidade derivada, e a representacdo em termos de unidades

basicas € 1C =1A-s. A unidade associada a forgas, no Sl, € o newton (N), que também ¢é
uma unidade derivada.

Assinale a alternativa que expressa corretamente a representacdo do newton em unidades
basicas.

a) IN=1kg-m/s?.
b) 1N =1kg-m?/s.
c) 1N =1kg/s?.
d) 1N =1kg/s.
e)‘IN:1kg-m2.

49. (Ufpr 2019) Um dado meio tem um indice de refragdo n,. Um outro meio tem um indice de
refragéo n,. Assinale a alternativa que expressa corretamente a relagcdo entre os modulos das
velocidades da luz nos dois meios, quando n, = 2n;,.

a) V2=4V1.
b) V2:2V1.
C) Vo =Vq.
V1
d) vop =—.
) V2 5
V1
€e) Vo =—.
) Vo 4

TEXTO PARA AS PROXIMAS 9 QUESTOES:

Na(s) questao(des), as medigdes sao feitas por um referencial inercial. O médulo da
aceleracgéao gravitacional é representado por g. Onde for necessario, use g = 10 m/s2 para o
modulo da aceleragao gravitacional.

50. (Ufpr 2023) Um raio luminoso se propaga de forma retilinea em um dado meio com uma
velocidade de modulo v =5x108 m/s. Sabendo que a velocidade da luz no vacuo vale, em

modulo, v =3x1 08 m/s, e considerando as informagdes apresentadas, assinale a alternativa

que apresenta corretamente o valor do indice de refragcdo n desse material.
a)n =6.

b)n=12.
c)n=20.
d) n =30.
e) n = 60.

51. (Ufpr 2023) Uma particula com uma carga elétrica Q = 1,6 x 1071°C tem uma velocidade

de médulo v =5,0x10% m/s. Num dado instante, ela entra numa regiéo onde ha um campo
magnético de mdodulo B =10 mT. Nesse instante, o angulo entre o campo magnético e a
velocidade da particula vale 6, e sabe-se que cos6 =0,80 e send =0,60. Considerando as

informacgdes apresentadas, assinale a alternativa que apresenta corretamente o valor do
modulo F da forga magnética que surge sobre a particula quando ela entra na regido onde ha o
campo magnético.

a) F=16x10"""N.
b) F=3,2x10"""N.
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c) F=4,8x10""N.
d) F=6,4x10""N.
e) F=8,0x10"""N.

52. (Ufpr 2020) A respeito de campos magnéticos, considere as seguintes afirmativas:

1. A Terra tem um campo magnético.

2. Correntes elétricas produzem campos magnéticos.

3. Quando polos de mesmo nome pertencentes a dois imas diferentes sdo aproximados, eles
se repelem.

4. Uma carga elétrica com velocidade nula sob a agdo de um campo magnético nao sente a
acdo de nenhuma forga magnética.

Assinale a alternativa correta.

a) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
e) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

53. (Ufpr 2020) Um circuito retangular plano tem uma &rea constante A =40 cm? e é

submetido a um campo magnético B que é perpendicular a sua superficie. O campo magnético
atua em toda a superficie do circuito e tem mdédulo B variavel. O comportamento de B em
fungéo do tempo é dado pelo gréafico a seguir.

B (mT),
6,0
4,0
2,0
ol 10 20 30 't (s)

Considerando o exposto acima, determine o modulo da forga eletromotriz induzida €, que
surge no circuito retangular entre os instantes t=10s e t=30s.
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Gabarito:

Resposta da questao 1:
a) Como o movimento € retilineo, o deslocamento escalar e o vetorial t¢tm mesmo modulo. Assim:

AX=%X4—-%X)=4-0=| Ax=4m

b) De 4 s a 6 s, o movimento ¢ uniforme. Portanto, em t =95 s, a velocidade escalar ¢ igual a
velocidade escalar média nesse trecho.
vy x 04
At 6-4

Ax =-2m/s

c¢)De 1 a 3 s aposi¢do do objeto é constante, em relacdo ao observador inercial, portantoem t=2s a
velocidade € nula, logo a energia cinética também ¢ nula.

E,=0J

Resposta da questao 2:
(B]

O deslocamento é numericamente igual a area hachurada.

v (m/s)

Interbits®

2,0

1,0

i
I
I
I
I
!

5

10 t(s)

2+1
2

AX = x5 = | Ax=7,5m.

Resposta da questao 3:
[D]

Analise das afirmativas:

[1] (Verdadeira). Através dos coeficientes da equagédo de movimento, podemos extrair a
posigéo inicial (xg), a velocidade inicial (vg), e a aceleragéo (a) comparando-a com a
equagao geral.

x(t) =xq +v0-t+%-t2
e
x(t) =5 — 6t + 3t2

tem-se que: Xy =5m, vg=-6m/s e %=3m/32:>a:6m/s2.

[2] (Verdadeira). Pela segunda lei de Newton, F =m-a, logo:
F=06kg-6m/s2..F=36N.
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[3] (Verdadeira). A equagéo da velocidade em fungao do tempo é:
V(t)=vp+a-t= v(t)=-6m/s+6m/s? -1s - v(1s)=0m/s.

[4] (Falsa). Analisando a posi¢ao em cada instante de tempo, temos:
x(0s)=xg=5m.
x(3 s):5—6-3+3-32 =5-18+27..x(3s)=14m.

Logo, o deslocamento neste intervalo de tempo foi de
AX=14-5_ . Ax=9m.

Resposta da questao 4:
[A]

Como a forga resultante sobre o objeto é nula, este se move com velocidade constante e de
maodulo igual a:

voXa—x _20-10_10

t,-t; 6-2 4
~v=25cm/s

Resposta da questao 5:
[E]

[1] Verdadeira. Analisando-se o grafico, nota-se que o mével A executa um movimento
retilineo uniforme progressivo com velocidade constante e igual a:
Ax 30-0

v=—="—"——rv=2m/s
At 15-0

[2] Verdadeira. O objeto A encontra B em 15 s, pois estdo com a mesma posig¢ao.

[3] Verdadeira. O objeto B mantém sua posi¢do enquanto o tempo corre, ou seja, este objeto
esta parado na posi¢cao 30 metros desde o inicio do movimento.

[4] Verdadeira. A posigcédo do objeto A no inicio do movimento é a origem das posigdes, isto &,
na posigao zero.

Resposta da questao 6:
O sistema é conservativo e no ponto mais alto a energia cinética € nula.
Pela conservagao da energia mecanica:

i f i j f [ f
Ehnec =Emec = Eb + BY = Bf +E} = EL=El =100=2(10)h =

h=5m

Resposta da questao 7:
(D]
Por conservagao de energia, obtemos:
2
2 2
gH_v?
2 2

av=Jah

Pagina 22 de 34



Prof. Marcelo Estevam — IFPR Pinhais

Resposta da questao 8:
[A]

Pela conservagéo da energia mecanica:
piv -
2 =pfigH = v=,/2gH.

Da expressao da quantidade de movimento:

Q=mv = | Q=m,/2gH.

Resposta da questao 9:
a) O trabalho total realizado sobre o objeto entre os instantes acima é dado pela variacao da
Energia cinética nos mesmos intervalos de tempo.
Wiotal = AE; = Wigta) = E¢r —Eg

Wiotal =0-2 . Wigtg = —2J

b) O médulo da velocidade é obtido através da equacéo da Energia cinética:

2 .
EC=m-2v :>v=’2 E;
m

Assim, substituindo os valores informados no enunciado e no grafico no instante de tempo
considerado:

v:,/z'EC =>v= &:vflm/s
m 6kg

Resposta da questao 10:

[C]
Pelo teorema da energia cinética, a velocidade final do objeto é igual a:
T=AE,
2

Fd="™"" _p

2

2
160.0,1 = 22V
2

v=1/64
s v=8m/s

Resposta da questao 11:
[Al

O equilibrio de forgas no plano inclinado é dado pela igualdade da forga de atrito estatico
maximo e a componente do peso neste plano.
F. P

atmax = x
He N=m-.g-sen6

Mas observa-se que a forga normal possui 0 mesmo maédulo da componente perpendicular do
peso em relagéo ao plano.
N=m-g-cos 6

Assim, substituindo-se na expressao anterior, tem-se:
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He - -G -COS O = M~G -sen O

_senb
cos 0

Mg =tg B

He

Resposta da questao 12:
Usando a segunda lei de Newton, para o diagrama de forgas:

a $
_ F
Fat e —
F — Fat =m-a
_ N=mg _
Fat =Hc N horizontal Fat =Hc -mM-g

Juntando as equagoes:
F-pe-m-g=m-a

Isolando o coeficiente de atrito cinético:
_F-m-a
Mo —m g

Resposta da questao 13:
a) Para o equilibrio estatico, a barra ndo deve sofrer rotagdo, assim o momento da massa
deve ser igual ao momento da forga elastica. Usando como eixo de rotagéo a posigao do
apoio no ponto A, temos:

D> M=0

Considerando o sentido de rotagéo positivo para o sentido horario,
—P'd1 +Fe 'd2 =0

P=m-g

Fe =k-AL

Substituindo as forgas peso e elastica, ficamos com:
k-AL-dy =m-g-d,

Isolando AL e substituindo os valores fornecidos

. . . 2.
AL_M9-di _ Tkg 10m/s 3M . AL —o4m
k-d, 60N/m-5m

b) Com o valor de AL calculamos a forga elastica:
Fo =k-AL = F, =60N/m-0,1m ..F, =6N

O peso da massa é:
P-m-g=>P=1kg-10m/s? ~.P=10N

Para o equilibrio translacional da barra, as forgas que a puxam para baixo deve ser igual a
forma normal no ponto de apoio em A. Entado, usando como sentido positivo a vertical de
baixo para cima, temos:

Np -P-F, =0

Np =P+F; = Nj =10N+6N .. Ny =16N
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Resposta da questao 14:

(B]
O médulo da forga centripeta é dado por:
2
v
F.=m-a.=m-—
[} C R

onde
m = massa do conjunto motociclista e motocicleta, em kg;

a. =modulo da aceleragéo centripeta em m/sz;
v = modulo da velocidade em m/s;
R = raio da curvaem m

Substituindo os valores fornecidos, temos:

(10 m/s)2
Fo =250kg-~— . F; =5000N=5kN

Resposta da questao 15:

[E]
- F
1 P A
8F = —1=£><—1 P2:8P1
P2 — P2 A1 8F

_AF _8F
Ay

Resposta da questao 16:
[E]

Analise das afirmativas:

[1] (Verdadeira). A definicdo de pressao esta vinculada a temperatura de acordo com as CNTP
(condi¢cbes normais de temperatura e presséo) que define a pressao atmosférica ao nivel do
mar em 1atm para a temperatura de 0 °C.

[2] (Verdadeira). A expressao isobarico deriva de iso (do grego, mesmo, igual) e bar (referente
a pressao), constituindo, assim, processos que se realizam sem a mudanga da pressao, isto
€, com a pressao constante durante todo o processo.

[3] (Verdadeira). A pressao exercida por liquidos aumenta a medida que aumenta a
profundidade dentro do liquido, pois quanto mais coluna de liquido existir acima do ponto
considerado, maior sera for¢a que esse liquido exerce em cada unidade de area, assim, a
pressao neste ponto.

[4] (Verdadeira). A unidade para a pressao no Sl é o Pascal, apesar de existir varias outras
unidades mais utilizadas comumente.

Resposta da questao 17:
(D]

A presséo sobre a plataforma é dada por:
mg 0,4-10

P = —= 4
A 5.10”

~.P=8-10° Pa=8kPa
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Resposta da questao 18:
[E]

Para que se tenha torque nulo em relagéao ao ponto C, devemos ter:
mg-d; =F-d,

2.10-3=15-d,

ndo=4m

Resposta da questao 19:
[C]

A figura mostra as forgas e suas componentes.

ol
Interbits®

T,y +To, =P = Tsen30°+Tsen30°=mg = I+I:100 = | T=100N
1y 2y 2" 9

Resposta da questao 20:
a) Do grafico:

Ta=40s=fy =t =

— = | fa =25x1072 Hz
Tpn 40
. e . . AA =5cm
b) Também do grafico, tiram-se as amplitudes:
Ag =10cm
ka AR
Ep = 2 2
E ka [ A E
Energias Mecanicas: 2 :—A:—A[—A) :1(3] SRV 7
EB _ kB A% EB kB AB 2 10 2 4 EB 8
2

Resposta da questao 21:
Da equacéo do calor sensivel:
Q 20
- = =
CcAT 2x25

Q=mcAT=>m= m = 0,4 kg

Resposta da questao 22:
[C]

A expressdao do calor sensivel para aquecer a agua até a temperatura final T, é:
Q=m-c-AT

Em que:
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Q = quantidade de calor em calorias;
m =massa de agua em gramas;
¢ =calor especifico da agua em cal/g °C;

AT =variagéo da temperatura em Celsius.

Antes de utilizar-se a equacgao necessita-se transformar o calor recebido pela agua em
quilojoules (kJ) para calorias (cal).
Q=48 kJ'14Ljil =12 kcal =12000cal

Substituindo-se os dados fornecidos na equagéo, tem-se:
Q=m-c-AT
cal

.0

12000 gal T_20°C

cal
2004 -1——
/g/ /g/'OC
T =60°C +20°C
.. T=80°C

12000 cal =200 g-1

-(T-20°C)

Resposta da questao 23:
[B]

Quando Q =120 kJ =120.000 J, a variagéo da temperatura &€ AT = 60°C. Usando a equagao
do calor sensivel:

Q _120.000 _
mAT 500 x 60

Q=mcAT = c= c=4J/g-°C

Resposta da questao 24:
a) O calor total fornecido pelo aquecedor deve ser transformado para calorias para

consisténcia dimensional.

Q=84 kJ-E: 20 kcal = 20000 cal
4,2J

)

Usando o calor latente, obtemos a quantidade de calor necessaria para a fusao do gelo.
Qiat =M-Lysao = Qat =200 g-80 cal/g .. Q4 = 16000 cal

Assim, para o calor sensivel, sobram apenas 4000 cal para aquecimento da dgua originada
pelo derretimento do gelo.

Qgens =m-c-AT
Substituindo os valores e calculando a temperatura final, temos:

@ (T-0)cC

.oC

Qgens =m-c-AT = 4000 cal =200 g-1
~T=20°C

b) A poténcia é a razdo entre a energia e o tempo de acordo com a equagao abaixo.

»_Q
t

Substituindo os valores de energia fornecida pelo aquecedor em joules enquanto
permaneceu ligado e sua poténcia, em watts, podemos calcular o tempo.

Pagina 27 de 34



Prof. Marcelo Estevam — IFPR Pinhais

,_Q_ 84000

=—=——_ 1=40s
P 2100 W

Resposta da questao 25:
[D]

O trabalho de um gas ideal em um ciclo termodinamico é dado pela area do poligono sob a
curva, sendo convencionado positivo, quando o ciclo é realizado no sentido horario.

Assim, a area do paralelogramo é:

W =érea
W = (15-5)m> - (40 - 20) kPa ..
- W =200 kJ

Resposta da questao 26:
[A]

[1] (Verdadeira). O processo A — B é isométrico, pois ndo ha variagcao do volume.

[2] (Verdadeira). Usando a equagao geral dos gases perfeitos:

ST L L\

Te To Te T

[3] (Falsa). O trabalho realizado pelo gas no processo B — C é dado pela area sob a curva, ou
seja:
Wa_,c =3Py -(2Vo — Vo) - Wa_»c =3Py - Vo

[4] (Falsa). O processo C — D ¢é isotérmico, mas ndo isobarico, pois ha variagdo de presséo
entre os limites do processo.

Resposta da questao 27:
a) No grafico pressao x volume, o trabalho é dado pela “area”.

(2+1)x10°

Wag = x(15-10) = | Wpg =15x10"J

b) Aplicando a lei geral dos gases:
pAVA_pBVB - 1><5_2><15
Ta Tg 100 T

Tg = 600K

Resposta da questao 28:

[C]
Aplicando a equacao geral dos gases, obtemos:
PaVa PsVg
A Ts
20-50 60-150
50 T
- Tg =450K

Resposta da questao 29:
A partir dos valores do gréfico, determinamos o coeficiente de dilatagéo linear a do material:

Lo =100 m
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L, =102m
AT =100°C
AL=lg-a-AT=>a= AL
Lo AT
q=202Mm . o5.qgect
1m-100°C

Com o valor do coeficiente de dilatagdo linear, determinamos o comprimento final da barra com
a equagao abaixo.
Li —Lg =Ly -a-AT = Ls =LO(1+a'AT)

Logo, para a barra de trés metros sujeita a variagao de temperatura definida acima, temos:
L, = 3,00m(1+2-104 oc" -50°C) - L; =3,03m

Resposta da questao 30:
[B]

Utilizando a férmula da dilatacdo linear, chegamos a:
AL =LgaAT

2-10—3y=%.5-10—6.AT

.. AT =400°C

Resposta da questao 31:
[B]

A relacéo entre a resisténcia (R), a poténcia dissipada (P) e a corrente elétrica (i) que passa

por esse resistor é dada por:
P_-RZ=R="

i2
Substituindo os valores fornecidos:

R:1—W2.‘.R:1OOQ

(100.10*3 A)

Aplicando a expressao da Primeira lei de Ohm U =R-i, temos:
U=R.i=>U=1000-50-102 A U=5V

Resposta da questao 32:
[D]

A poténcia dissipada sera dada por:
Pr=iAV=6mA-2V
~Pr=12mwW

Resposta da questao 33:
[D]

Como a resisténcia se mantém constante, teremos que

Pagina 29 de 34



Prof. Marcelo Estevam — IFPR Pinhais

2 2
p_ YV gV
R P
Vit _Vo®
P, P
52 _10?
P P
2-(8)
P 5
.'.P2=4P1

Resposta da questao 34:
[D]

[1] (V) O resistor B € dhmico, pois o grafico da tensdo em funcéo da corrente € uma reta
passando pela origem.
[2] (V) Os resistores tém resisténcias iguais quando submetidos a uma tenséo de 10 V, pois a

corrente elétrica também tem mesmo valor para os dois resistores.
[3] (V) A poténcia dissipada pelo resistor A quando submetido a uma tensdo de 20 V vale

0,6 W.
Para o resistor A, quando a tensdo e 20 V a corrente € 30 mA ou 0,03 A. Assim:

P=Ui=20x0,03 = | P=0,6 W.

[4] (F) O resistor B apresenta uma resisténcia de 50 Q quando submetido a uma tenséo de
5V.
O resistor B é 6hmico. Para a tensdo de 5V a corrente ¢ 10 mA =0,01A.
Aplicando a 12 lei de Ohm:

u_.>s R =500 Q.

==
i 0,01

Resposta da questao 35:

P, =R i? .
a):. € € = P1=R1[ j

| = = R1+R2
Req R1+R2
Vy =Ryi
R, €
Do E B )= Vamgoip
Req Ri+Ry 1772

Resposta da questao 36:
a) Da equacéo do gerador, temos:
V=g-r-i

A forga eletromotriz £ é definida quando a corrente é nula, correspondendo no grafico ao
valor de 20 V.

A resisténcia interna pode ser determinada no ponto em que a tensao é nula (V = 0) ea

corrente € maxima, ou seja, a corrente de curto-circuito, que observando no grafico
corresponde a 5 A.

Entao
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O=20—r~5:>r=%:.r=4ﬂ

b) Para o circuito em série dado, usando a lei das malhas, podemos determinar a corrente
elétrica.
€

r+RO

s—r~i—R0~i=0:>£=i(r+R0):>i=

i— 20V oA
40+60Q

A tensé&o entregue pelo gerador ao resistor R, € determinada pela primeira lei de Ohm:

Up=Rp:i=Uyg=6Q-2A . Uy=12V

Logo, o rendimento sera a razao entre as tensdes util e total.
Uy 12V
=—=>n1=——.-1n=06
M= 71 v

Resposta da questao 37:
[C]

Do gréfico extrai-se a equacgao que relaciona o campo elétrico com a posi¢ao x da carga
colocada dentro do campo.
E(x)=15-3x

Para a posi¢ao de 4 cm, o campo elétrico é:

EMcmﬁ45—34:>H4UM=3¥¥

Usando-se a expressao da forga elétrica em fungdo do campo, tem-se:
F=E-q

F=3 MN. 1,6 uC
C
O produto do multiplo mega (M = 106) pelo submultiplo micro (u = 10‘6) é igual a 1, portanto:

F=3E~1,GC
C

F=48N

Resposta da questao 38:
[C]

O coeficiente angular da reta apresentada no grafico representa a capacitancia (C) do

capacitor que é constante.

Q=c.v=c=2
Vv

E como a energia potencial elétrica (U) do capacitor deriva do trabalho total de carrega-lo e
vale
Q2
U=— 2
2C 2)
Substituindo a equacgédo (1) na equagao (2), resulta uma expressdo sem a capacitancia:
Qv

U=—"
2
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Assim, para a tensdo de 3 V a carga armazenada no capacitor € de 48 uC (interpolagao
retirada do gréfico).

Finalmente, a energia potencial elétrica para a tensé&o solicitada é de:
U:M_;U:?ZHJ_

Resposta da questao 39:
[C]

Para a frequincia dada, a correspondncia para o comprimento de onda> A =30 m.

Assim, usando a equa7no fundamental que relaciona a velocidade, frequincia e comprimento de onda,
obt'm-se:
v=A-f=>v=30m-25Hz .. v=750m/s.

Resposta da questao 40:
[C]

O comprimento de onda da onda sonora é dado por:

A

20.1073
L A=6,8m

340 =

Resposta da questao 41:
[B]
Comprimento da onda na corda:

%=5mm:>?\:10mm

Logo, o periodo da onda na corda vale:

v:l:>5:E
T T

S.T=2ms

Resposta da questao 42:
[D]

Dados: v =500m/s; T=20pus=20x10"°s,

Da equacgao fundamental da ondulatéria:
A=vT =500x20x10"% =10x10°m=| A =10mm.

Resposta da questao 43:
Como a relagdo entre o indice de refragdo e o comprimento de onda é dada pela equagao
abaixo
c
n=—
v

E a velocidade da onda se relaciona com a frequéncia com a expressao.

Pagina 32 de 34



Prof. Marcelo Estevam — IFPR Pinhais

v=A-f

Juntando as duas equacgdes e isolando a frequéncia que se deseja calcular, obtemos:

c c
n=—>=f=—
A-f A-n

Transformando o comprimento de onda de nandmetros para metros e conhecendo a
velocidade da luz no vacuo, finalmente temos:

3-108m/s

== = f=2.10"Hz
500-10°m-3

Resposta da questao 44:
[B]
A unidade de medida de comprimento no Sl é o metro (m).

Resposta da questao 45:
[Al

Dentre as opg¢des, a Unica unidade de medida de comprimento é o ano-luz, que mede a
distancia percorrida pela luz no periodo de um ano.

Resposta da questao 46:
[C]

[1] Verdadeira. No SI, a unidade associada com a grandeza capacitancia é farad.
[2] Falsa. No SI, a unidade associada com a grandeza energia € joule.

[3] Verdadeira. No SI, a unidade associada com a grandeza campo magnético é tesla.
[4] Verdadeira. No SI, a unidade associada com a grandeza pressao é pascal.

Resposta da questao 47:
[C]

Um celular, atualmente, tem uma espessura média de um centimetro, equivalente a 102 m.

Resposta da questao 48:
[A]

De acordo com o Principio Fundamental da Dindmica, também conhecida como 22 Lei de
Newton, a forga é o produto da massa do corpo pela sua aceleragao:

F=m-a

E suas unidades constituintes sao:

[N = [kg] - m/s? |

Assim, a alternativa [A] é a correta.

Resposta da questao 49:
[D]

O indice de refragdo (n) do meio é definido como:

c

n=-=-
v

onde

¢ = velocidade da luz no vacuo (constante);
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v = velocidade da luz no meio.

Para o meio 2:

No = —
2 Vs

Aplicando a informacgao fornecida no enunciado na equacgao acima:

2n1 :ijﬁzé.‘.VZ Zﬁ

Vo V4 Vo 2

Resposta da questao 50:
[E]

O material possui indice de refracdo igual a:
c 3-10°

v 5.108
-.n=60

Resposta da questao 51:
[C]

A forga magnética sobre a particula é dada por:
F =Bqgvsenb

F=10.102.16-10"1.5.10*.0,6
~F=48.10""N

Resposta da questao 52:
[A]

[1] (V) A Terra tem um campo magnético, com polo sul magnético na regiao do norte
geografico e polo norte na regido do polo sul geografico. A hipétese mais aceita diz que o
campo magnético da Terra se origina das intensas correntes elétricas que circulam em seu
interior.

[2] (V) Correntes elétricas produzem campos magnéticos, pois 0 campo magnético é gerado
por carga elétrica em movimento.

[3] (V) Quando polos de mesmo nome pertencentes a dois imas diferentes sdo aproximados,
eles se repelem.

[4] (V) Uma carga elétrica com velocidade nula sob a agdo de um campo magnético ndo sente
a acdo de nenhuma forga magnética. A forca magnética € dada pela expressao de Lorentz:

F =|o|vBsen6. Se a velocidade ¢ nula, a intensidade da forga ¢ nula.

Resposta da questao 53:

Em madulo:
6-2)x40x10™* x cos0°
S:A—q):ABAﬂ:s:( )X ) - —e=8x104mV=| £=8x107 V
At At 30-10
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