SIMULADO DE MATEMATICA UFPR

1. (Ufpr 2020) Considere a circunferéncia B, cuja equacao no plano cartesiano é

X2 + y2 —8x+10y +21=0. Qual das equacdes abaixo descreve uma circunferéncia que
tangencia B?

a) (x+1)% +(y—2)% =15.

b) (x+2)? +(y+2)? =5.

c) (x=3)? +(y-12% =3.

d) (x—=7)? +(y—-2)% =10.

e) (x+32 +(y+2)?=9.

2. (Ufpr 2020) No ano de 2018, a densidade populacional da cidade de Curitiba foi estimada
em 4.406,96 habitantes por quildbmetro quadrado. Supondo que a area territorial da cidade
sejade 435 km?, o nimero gue mais se aproxima da populacdo estimada de Curitiba em 2018
é:

a) 1.916.610.

b) 1.916.760.

c) 1.917.027.

d) 1.917.045.

e) 1.917.230.

3. (Ufpr 2020) Uma adaptacao do Teorema do Macaco afirma que um macaco digitando
aleatoriamente num teclado de computador, mais cedo ou mais tarde, escrevera a obra “Os
Sertdes” de Euclides da Cunha. Imagine que um macaco digite sequéncias aleatérias de 3
letras em um teclado que tem apenas as seguintes letras: S, E, R, T, O. Qual é a probabilidade

de esse macaco escrever a palavra "SER" na primeira tentativa?
a) 1/5.

b) 1/15.

c) 1/75.

d) 1/125.

e) 1/225.

4. (Ufpr 2020) Define-se o erro da funcédo f para o ponto (X, y) como sendo o valor |f(x)-V |
e o erro de f para o conjunto de pontos C como sendo a soma dos erros de f para todos os
pontos de C. Entre as fun¢des abaixo, qual possui 0 menor erro para 0 conjunto
C={(0.5).(13).(2-1}?

a) f,(x) =-2,5x+5.

b) fy(x) =—-4x+7.

c) f.(x)=-3x+6.

d) fy(x) =-3,5x+5.

e) fo(x) =—-4x+6.

5. (Ufpr 2020) Suponha que, num periodo de 45 dias, 0 saldo bancario de uma pessoa possa
ser descrito pela expressao

S(t) = 10t? — 240t + 1400
sendo S(t) o saldo, em reais, no dia t, para t €[145]. Considerando os dados apresentados, é

correto afirmar que:
a) o saldo aumentou em todos os dias do periodo.
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b) o saldo diminuiu em todos os dias do periodo.
¢) o menor saldo no periodo ocorreu em t=12.
d) o menor saldo no periodo foi R$ 12,00.

e) o saldo ficou positivo em todos os dias do periodo.

6. (Ufpr 2020) Para esvaziar um reservatério que contém 1.430 litros de agua, é aberta uma
torneira em sua base. Supondo que a vazao dessa torneira seja constante e igual a 22 litros
por minuto, qual dos gréaficos abaixo descreve a quantidade de agua no reservatério (em litros),
em funcao do tempo (em minutos), a partir do momento em que a torneira é aberta?

a) 1500
1000
500

% 20 40 60 80

by 1500
1000
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c) 1500
1000

500

/

o

20 40 60 80

d) 1500
1000

500

\

o

20 40 60 80

e) 1500

Interbits®

1000

500

/

o

20 40 60 80

Pagina 2 de 34



SIMULADO DE MATEMATICA UFPR

7. (Ufpr 2020) Uma malharia produz camisetas personalizadas para eventos esportivos. Cada
novo modelo possui um custo fixo de R$ 450,00 mais R$ 9,00 por camiseta produzida.

Sabendo que cada camiseta sera vendida por R$ 20,00, a desigualdade que permite calcular o
namero de camisetas a serem vendidas para que se tenha um lucro de no minimo R$ 1.000,00
é:

a) 20n+9(50 +n) <1000.

b) 10(2n —45)-9n <1000.

¢) 9(50+n)-20n >1000.

d) 10(45 + 2n) —9n >1000.

e) 20n-9(50 +n) >1000.

8. (Ufpr 2020) A maior variacéo de maré do Brasil ocorre na baia de Sao Marcos, no estado do
Maranh&o. A diferenca entre o nivel mais alto e o nivel mais baixo atingidos pela maré pode
chegar a 8 metros em algumas épocas do ano. Suponha que em determinado dia do ano o
nivel da maré da baia de S&o Marcos possa ser descrito pela expresséo

n(t) = 3sen((t —5) /6) + 4, com t € [0, 24]

sendo t o tempo (medido em horas) e n(t) o nivel da maré no instante t (dado em metros).
Com base nessas informacdes, considere as seguintes afirmativas:

1. O nivel mais alto é atingido duas vezes durante o dia.
2. As 11h é atingido o nivel mais baixo da maré.

3. As 5h ¢ atingido o nivel mais alto da maré.
4. A diferencga entre o nivel mais alto e o nivel mais baixo é de 3 metros.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 4 séo verdadeiras.
¢) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

9. (Ufpr 2020) A figura a seguir representa um octdégono regular com centro sobre a origem do
sistema cartesiano.

Interbits®
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Se o vértice A desse octdgono tem abscissa x =8 e ordenada y = 6, conclui-se que a

ordenada do vértice B é:
a) 10.
b) 12.

c) 2+642.
d) 74/2.
e) 3+443.

10. (Ufpr 2020) A piramide regular a seguir tem 12 cm de altura e sua base é um quadrado
com 10 cm de lado.

Interbits®

a) Calcule o volume da piramide.
b) Calcule a area total da piramide.

11. (Ufpr 2020) Em uma gincana escolar, cada uma das trés equipes participantes recebe uma
lista de tarefas. A primeira equipe a cumprir cada uma das tarefas dessa lista recebe 2 pontos,
e as demais equipes ndo pontuam nessa tarefa.

a) Qual € o numero minimo de tarefas que a lista deve ter para que se tenha certeza de que
alguma equipe atinja a marca de 10 pontos?

b) Apés 5 tarefas da lista terem sido concluidas, qual é a probabilidade de alguma das equipes
ter obtido exatamente 6 pontos?

12. (Ufpr 2020) Considere as fungbes f e g, cujos gréficos estdo esbogados abaixo.

() A 5 A
4
* TN
3 3
2 \ 2
1 1
0 R NG
\ / |\ / [\

-1 -1
2 -2
-3 \ -3
-4 -4
-5 -5

5432101 2 3 4 5 5 -4-3-2-101 2345

funcéo f fungéo g

a) Com base nos gréficos, preencha a tabela com os valores solicitados.

Dado Valor
9(2)
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f1(-4)
f(f(-1)
9(f(-3))

b) Sabendo que a funcdo g é periddica, com periodo T =4, esboce o grafico da fungdo
h(x) =g(x+1) - 2.

o =~ N W~ O

Y

5 -4-3-2-101 23465
13. (Ufpr 2020) Resolva as inequagdes abaixo.

a) x> —9x—-10>0.
b) x3 —9x—10 > 0.

14. (Ufpr 2020) Sendo x,y e z ndmeros reais, considere as matrizes

1 -12 1 0O 0 3 2

1 0 11 0O 0 2 1
A= e B=

x 2 00 1 -1 2 1

y z 00 -1 2 -5 -3

a) Supondoquex=1y=1e z=-2, calcule o produto de matrizes A-B.
b) Para quais valores de x,y € z amatriz B é ainversa da matriz A?

15. (Ufpr 2020) O pH de uma substancia € um valor que expressa a concentracdo de ions de
hidrogénio [H"], medida em mol por litro (mol/¢), em uma solu¢&o aquosa. Para o célculo do

pH de uma substancia, usa-se a expresséo: pH = —log[H"].

a) Sabendo que a 4gua possui pH =7 e que uma bebida energética tem pH = 3, quantas

vezes a concentracdo de ions hidrogénio [H"] é maior na bebida energética em relacdo a

concentracdo na agua?
b) Constatou-se em laboratdrio que o suco de limao possui uma concentracédo de ions de

hidrogénio [H*]=0,0072 mol/¢. Supondo que log2 = 0,30 e log3 = 0,48, calcule o pH do
suco de lim&o. Dé sua resposta na forma decimal.

16. (Ufpr 2020) Seja x um arco no primeiro quadrante.

a) Encontre o valor de sen(x), sabendo que cos(x) = g
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b) Encontre o valor de sen(x), sabendo que 8tg(x) = 3cos(x).

17. (Ufpr 2021)

A X

4 Particula A

2 Particula B
1

1 2 3 4 5 6 7

\ 4

Interbits®

O gréfico descreve o deslocamento em metros, em relacdo ao tempo em segundos, de duas
particulas A e B, ambas movendo-se em linha reta. A respeito dessas particulas, considere as
seguintes afirmativas:

1. A particula B percorreu v/50 metros em 7 segundos.

2. O deslocamento da particula A é dado pela fun¢do x(t) =5 —%.

3. As particulas A e B estdo se aproximando ao longo do deslocamento.
4. A velocidade da particula A é o dobro da velocidade da particula B.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.
¢) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

18. (Ufpr 2021) O manual de instru¢cbes de uma balanca de precisao informa que o erro
cometido na aferigdo de objetos de até 500 g é de no maximo 0,5%. Se um objeto de 70 g for

colocado nessa balanca, o valor registrado por ela serd de no maximo:
a) 70,035 g.
b) 70,350 g.
¢) 73,500 g.
d) 75,000 g.
e) 75,500 g.

19. (Ufpr 2021)

Interbits(

Na figura, ha uma circunferéncia de centro C. Se o angulo « mede m/3 radianos, a razdo
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entre a area do setor circular PCQ e a area do triangulo PCQ é:
a) —T[\E
3
2m
b) 2=
) 3

211«/5

c)
9
d)ﬂ
6

41'[«/5

9

e)

20. (Ufpr 2021)

Interbits®

Considere o cubo de aresta 2 cm na figura, em que os pontos P e Q s&o vértices do cubo e N

é o centro de uma das faces. Duas particulas A e B se deslocam sobre a superficie do cubo,
percorrendo o caminho mais curto possivel. A particula A inicia sua trajetéria em P e encerra
em Q, e a particula B vai do ponto P ao ponto N e em seguida ao ponto Q. Qual é a diferenca
em modulo, em cm, entre as distancias percorridas pelas duas particulas?

a) 6++/2 /5.

b) 2+2v2 - 25.
C) 4+42.

d) 4+242.

e) JE+J1_0—2J§.

21. (Ufpr 2021) Ana, Beatriz e Carlos pediram uma pizza de oito fatias, metade sabor mozarela
e outra metade sabor calabresa. Sabendo que Ana e Carlos preferem calabresa e Beatriz
prefere mozarela, apos cada um dos trés ter escolhido uma fatia de pizza de acordo com sua
preferéncia, qual é a probabilidade de Ana, Beatriz e Carlos terem escolhido pedagos que
estejam lado a lado na pizza?

a)
b)

c)

d)

NIk Wk MNP Ok :Gl“

e)

22. (Ufpr 2021) O estégio inicial de um modelo epidemiolégico, que mede o nimero de
pessoas infectadas em uma populacao, é descrito pela fungéo I(t) = I02“, em que I(t)
representa o numero de infectados da populacéo, Iy >0 representa o nimero inicial de
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infectados, r >0 representa a taxa de contagio e t é o tempo medido em dias desde o inicio

da epidemia. Com relagcdo ao numero de infectados, é correto afirmar:

a) Caso a taxa de infectados r esteja no intervalo (0, 1), entdo o nimero de infectados I(t)
decresce conforme os dias passam.

b) Caso Iy =3 e r=2,3, entdo o nimero de infectados I(t) aumenta desde o primeiro dia até
atingir um maximo por volta do sexto dia, e depois comeca a decrescer.

c) Caso Iy =1 e r =1, entdo a cada dia que passa a quantidade de infectados I(t) aumenta em
2.

d) Caso Iy =1 e r=0,5, entdo é necessério pelo menos 20 dias para que o numero de
infectados I(t) seja maior que 1.000.

e) Se a taxa de contagio r aumentar, entdo havera menos pessoas infectadas conforme os
dias passam.

23. (Ufpr 2022) Apds pagar o valor da conta da pizzaria, Ana, Beatriz e Carlos voltaram para
casa. No caminho, ninguém se recordava de quanto foi exatamente o valor da conta. Ana
lembrava que a conta deu um valor inteiro e menor que 200 reais. Beatriz lembrava que deu
um valor maior que 50 reais. Carlos lembrou que a soma dos algarismos do valor da conta
dava 6. Admitindo que todos estavam certos, quantos sdo os valores possiveis para a conta?
a) 6.

b) 7.

c) 8.

d) 9.

e) 10.

24. (Ufpr 2022) Na figura a seguir, considere os segmentos de reta AE e CD, e os triangulos
retdngulos ABC e BDE. Suponha que o comprimento de AB é igual a x, e que 0 comprimento
de AC é igual a y. Considerando que os segmentos AC e BD tém o0 mesmo comprimento, qual
das alternativas abaixo corresponde ao valor do comprimento do segmento DE?

A

SuperProfessor®

b)u

c) Y2 -y?)

2
d L
2 _y?
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25. (Ufpr 2022) No plano cartesiano, considere o triangulo ABC com A=(8,6),B=(3,-4)eC
= (-1, 2). Seja D o ponto de interseccdo do segmento AB com o eixo x. Se r é a reta que passa
por D, sendo essa reta paralela a reta que passa por B e C, assinale a alternativa que
corresponde a equacéo de r.

a) 3x + 2y = 15.
b) 2x + 3y = 10.
c) 3x +2y =8.
d) 3x+2y=3.
e)2x + 3y = 2.

26. (Ufpr 2022)

SuperProfessor®

Na figura, temos uma circunferéncia de raio r > 0 com centro na origem do plano complexo e,
ao longo da circunferéncia, temos 6 nimeros complexos: z1, z2, Z3, Z4, Zs, Z6. Supondo que 0s 6
nameros complexos séo vértices de um hexagono regular e que z:1 esta no eixo x, considere as
seguintes equagoes:

1.z, +z4 —r2

2. 23 225
V4 V4
4, 5 -6
zg T

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a equacao 3 é verdadeira.

b) Somente as equacdes 1 e 3 sdo verdadeiras.
c) Somente as equacodes 2 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as equacfes 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.
e) As equacdes 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

27. (Ufpr 2022) Uma fabrica de calgcados possui um custo fixo mensal de R$ 20.000,00
relacionado a pagamentos de salérios, aluguel e outras despesas fixas. Sabendo que, a cada
par de calcados produzido, essa fabrica fatura R$ 28,00, a expressdo que descreve o lucro
mensal, em reais, em funcao do nimero x de calgados produzidos é:

a) 20.000x — 28.

b) 28x — 20.000.

) 28x + 20.000.

d) —28x + 20.000.

e) —20.000x + 28.
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28. (Ufpr 2022) Considere a seguinte matriz:

sen® 7 —coso
A=|cos® 7 sen6
senf 13 cos6

Assinale a alternativa que corresponde a soma dos valores de 6 < [0, ] que satisfazem
detA =-13.

T
a_
)2
2m
b) —
)3
0)3_1'[

d) 2n
e) 4m

29. (Ufpr 2023) Considere as equacdes a + b =c? e a + b + ¢ = 20. Assinale a alternativa que
corresponde a quantidade de triplas ordenadas (a, b, ¢) que satisfazem simultaneamente essas
duas equacdes, sendo a, b, c nimeros inteiros positivos.

a) 11.

b) 12.

c) 13.

d) 14.

e) 15.

30. (Ufpr 2023) O indice de Massa Corporal (IMC) de uma pessoa adulta é dado pela formula:

massa  (massa medida em quilogramas)

IMC = :
(altura)® (altura a medida em metros)

Admitindo-se que a altura de uma pessoa adulta € constante, se, durante um ano, ela
aumentar sua massa, entdo é correto afirmar que nesse periodo o grafico de seu IMC em
funcéo de sua massa é parte de uma:

a) reta horizontal.

b) reta crescente.

C) curva crescente cbncava para cima.

d) parabola.

e) senoide.

31. (Ufpr 2023) Na figura ao lado, estédo representadas quatro circunferéncias de raio r =1cm

que sdo tangentes nos pontos A, B, C e D. Assinale a alternativa que corresponde ao valor, em
cm?, da area hachurada em cinza.

SuperProfessor®
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a) m—1.
b) m-2.

ks
c) 2——.
) 2
d) 4-m.

TT
e) 4——.
) 2

32. (Ufpr 2023) Na figura ao lado, tem-se duas circunferéncias que se tangenciam no ponto Q.
Os raios dessas circunferéncias séo Rie Rz, com R1 < R2.Cada uma das retas r e s é tangente
simultaneamente as duas circunferéncias; adicionalmente, essas retas se intersectam no ponto
P. Qual é a distancia entre os pontos P e Q?

Sor®

SuperProfes:

Ri+R,
Ry -Ry
by 272 "R,
RiR>
Ri+R,
RoR;
d) 272 R
Ri+R,
RiR>
Ry —Ry

a) 2

c) 2

e) 2

33. (Ufpr 2023) Sejam r e s retas no plano cartesiano que sé@o perpendiculares e se
intersectam no ponto (3, 3). Sabendo-se que a reta r intersecta o eixo x no ponto (2, 0),
assinale a alternativa que corresponde ao valor numeérico da area do triangulo delimitado pelas
retasr e s e pelo eixo x.

a) 12.

b) 15.

c) 21.

d) 24.

e) 30.

34. (Ufpr 2023) Ana, Beatriz e Carlos escolhem lugares para se sentar em uma mesa
hexagonal regular. Cada lugar corresponde a um dos lados do hexagono, que estéo
numerados de 1 a 6, conforme a figura ao lado. Os lados 1 e 4 s&o considerados lados opostos
na mesa, assim como 2 e 5, e 3 e 6. De quantas formas diferentes Ana, Beatriz e Carlos
podem escolher os lugares numerados de modo que nenhum deles fique sentado ao lado
oposto do outro?
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a) 48.
b) 36.
C) 24.
d) 12.
e) 8.

35. (Ufpr 2023) Os angulos internos de um poligono convexo de 20 lados estdo em progressao
aritmética com razao de 4° (graus). Qual é o produto em graus entre o maior &ngulo interno e o
menor angulo interno desse poligono?

a) 20.800.

b) 22.600.

c) 24.800.

d) 26.600.

e) 26.800.

36. (Ufpr 2023) As Unicas raizes reais do polindmio p(x) dado pelo determinante abaixo s&o —2
e-1.

qix) x+2 X% +2x

p(x) = det x>+x 0 1
x+1 1 1

Sabendo-se que o polindmio qg(x) = ax? +bx+c (com a, b e ¢ constantes) tem as mesmas
raizes reais de p(x), é correto afirmar que:

a) b°-4ac<0 e a>~=.
b) b® —4ac<0 e a<=.
c) b’ -4ac>0e a<>.

d) b’ —4ac>0e a>

NwbhlwDlWAWN®

e) b’ —4ac>0 e a=

37. (Ufpr 2023) Na figura ao lado, tem-se um reservatorio no formato de um cone circular reto
com altura h e area do topo igual a 12m2. Esse reservatério esta sendo preenchido com um
liquido cujo volume em m?2 é dado por:

V(t) = log, (t? +1)

sendo t >0 o tempo. Em quanto tempo o liquido atingira metade da capacidade desse
reservatério?
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a)tzm.
b) t=2"-1.
c)tzm.
d) t=4"-1.
e) t=v4"+1

38. (Ufpr 2024) Beatriz estava na escadaria de seu prédio, que tem 32 degraus, nhumerados
conforme a figura abaixo. Ela, primeiramente, desceu 6 degraus e depois subiu 12 degraus,
percebendo que ainda faltavam 5 degraus para chegar no topo da escadaria. Em que degrau
ela estava inicialmente?

32

31

e

1

Chéao

a) 10
b) 12
c) 17
d) 21
e) 27

SuperProfessor®

39. (Ufpr 2024) Ana quer descobrir a senha do celular de seu irmao Carlos, a qual é formada
por uma sequéncia de quatro digitos numéricos dentre 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9. Ela sabe que
0 irmao sempre usa, em suas senhas, os trés digitos de sua residéncia: 4, 6 e 8.
Recentemente, ela descobriu que o numero formado pela senha é impar. De acordo com essas
informacdes, quantas possibilidades Ana deve considerar para descobrir a senha de Carlos?
a)8

b) 11

c) 15

d) 24

e) 30

40. (Ufpr 2024) Duas retas no plano se intersectam no ponto P, formando um angulo reto.
Além disso, essas retas sao tangentes a uma circunferéncia nos pontos Q e R, conforme ilustra
a figura abaixo. Sabendo que o perimetro da regido hachurada mede (2m+8)cm, assinale a

alternativa que corresponde a medida do raio da circunferéncia em cm.
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a)2
b) 3
c)4
d)5
e)6

41. (Ufpr 2024) Sejam p(x) = x + a e g(x) = x2 — b fungdes, com a e b nimeros reais. Sabendo
que r =% € a Unica raiz da funcdo composta f(x) = q(p(x)), assinale a alternativa que

corresponde a soma a + b.
a) -2
b) -1
1
C _—
) 2

1
d) >
e)?2

42. (Ufpr 2024) Sabendo que sen(2x) = 3/5, assinale a alternativa que corresponde ao valor de
[sen(x) + cos(X)]2.

a) 0,8

b) 1,0

c) 1,2

d1,4

e)1,6

43. (Ufpr 2024) Considere a funcao f(x) = —x? + 6x — 8. No plano cartesiano, sejam P e Q as
intersec¢Bes do grafico de f com o eixo x. Sendo R = (a, b) um ponto do grafico de f, com b > 0,
assinale a alternativa que corresponde ao maior valor numérico possivel da area do triangulo
POR.

a)l

b) 2

c)3

d)4

e)6

44, (Ufpr 2024) A circunferéncia C na figura abaixo esta centrada no ponto A=(1,1) e
tangencia os eixos coordenados. A reta r passa pela origem O e pelo ponto A, intersectando a
circunferéncia no ponto P, conforme indica a figura. A reta s é tangente a circunferéncia no
ponto P e intersecta o eixo x no ponto Q. Assinale a alternativa que corresponde a abcissa do
ponto Q.
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SuperProfessor®

\ e

o \
a) 242

b) 32 -1

) 1+242

d) 42 -2
e) 2442

45. (Ufpr 2024) Um bolo é retirado do forno e comecga a resfriar segundo a expressao T(t) = 30
+ 150299t com a > 1, sendo T a temperatura do bolo e t o tempo decorrido em minutos.
Assinale a alternativa que corresponde ao tempo em que o bolo atingira a metade da
temperatura inicial que apresentava quando foi retirado do forno em t = 0. (Use se necessario
loga 2 =0,7 eloga 5 = 1,6).

a) 10 minutos

b) 12 minutos

¢) 16 minutos

d) 18 minutos

e) 22 minutos

46. (Ufpr 2024) Um cone circular reto S é dividido por dois planos paralelos a sua base,
formando trés solidos S1, Sz, 23, conforme a figura abaixo. Os volumes de Si, Sz e Ss, nessa
ordem, estdo em progressdo geométrica com razdo q > 1. O quociente entre o raio do cone S e

o raio do cone menor S: é igual a 7. Assinale a alternativa que corresponde a razao q.

........................... Ss
a) 2
b) 3
c)4
d) 5
e)7
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Gabarito:

Resposta da questédo 1:

[B]

Sejam as circunferéncias de centros em C; e C,, cujos raios sdo, respectivamente, 1, e r,.

Tais circunferéncias sdo tangentes se, e somente se,
d(Cy, Co) =1 +1p ou d(Cy, Cp) =1 — 12 |,

em que d(Cq, C,) é adistancia entre C; e C,.
Completando os quadrados, temos
X% +y? —8x+10y +21=0 < (X —4)? + (y +5)% = (245).

Logo, o centro da circunferéncia B é (4,-5) e seuraio € igual a 2J§.

Sendo os raios das circunferéncias exibidas nas alternativas iguais a \/1_5 Jg J§ \/1_0 e 3,
podemos concluir que a candidata mais forte a tangente é a de equagdo (X + 2)2 +(y+ 2)2 =5
(o Unico radical semelhante a 2\/3 é Jg). Com efeito, a distancia entre os centros é

J(@+272 +(-5+2)72 =35

e a soma dos raios é igual a 2\/§+\/§ = 3J§.
Portanto, segue que B e (x+ 2)2 +(y+ 2)2 =5 sao tangentes exteriormente.

Resposta da questéao 2:
[C]

Sabendo que a densidade demogréfica de uma regido € a razdo entre a populacgao e a area da
regido, podemos afirmar que a resposta é
4406,96 - 435 =1.917.028.

Resposta da questdo 3:
[D]

O numero de sequéncias possiveis é igual a 5-5-5=125. Logo, a probabilidade pedida é igual
a L.
125

Resposta da questéo 4:

[Al

Tem-se que
[f,(0)=5[+]|fa(D-3|+]|f(2)+1]=[5-5]|+[25-3|+|0+1]

=15,

[f(0) =51 +[fh(D -3+ (2) +1[=[7-2]+|3 -3 +|-1+1]
=5,

[ (0) =5 [+ (D) -3|+[f(2) +1]=[6-5]+[3-3[+|0+1]
=2,

[f4(0) =5 [ +1f4(D) =3[ +[f4(2) +1[=[5-5| +[15-3 [ +| -2 +1]
=25
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e

[fe(0)-5[+[fe(M -3 +|fe()+1|=[6-5]|+|2-3[+]|-2+1]
=3.

Por conseguinte, f, é a que possui menor erro.

Resposta da questédo 5:
[C]

Reescrevendo a lei de S na forma canbnica, vem
S(t) = 10t? — 240t +1400

=10(t —12)? - 40.
Desse modo, o valor minimo de S ocorre para t =12 e é igual a S(12) = -R$ 40,00.

Resposta da questéo 6:

[E]

Seja V o volume de 4gua no reservatorio apos t minutos da abertura da torneira. Logo, se a
vazao da torneira é constante e igual a 22 litros por minuto, temos V =-22t+1430.

O reservatério estara vazio quando t for tal que

0=-22t+1430 <t =65min.

Portanto, como V ¢é dado por uma fungéo afim decrescente, s6 pode ser o grafico da
alternativa [E].

Resposta da questéao 7:

[E]

Seja n o nimero de camisetas que devem ser produzidas e vendidas a fim de alcancar a meta
desejada. Assim, como a receita é dada por 20n e o custo total € igual a 9n+ 450, deve-se ter
20n—(9n+450) > 1000 < 20n—-9(n + 50) > 1000.

Resposta da questéo 8:
[Al

[1] Verdadeira. Tem-se que
tm 5m

n(t) = BSen(E —?) +4.

Sabendo que o periodo fundamental da funcdo seno é 2m, podemos concluir que o periodo
den é

2T _12n
T

6

Portanto, como em 24 horas temos dois periodos completos, segue que o nivel mais alto é
atingido duas vezes durante o dia.

[2] Falsa. O nivel mais alto ocorre quando sen[%ﬂ—%j =1, resultandoem 3+4=7m.

Por outro lado, temos
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n(11) = 3sen (@j +4

=3sen(m)+4
=4m.

[3] Falsa. O nivel mais baixo ocorre quando sen(%1T —%j = -1, correspondendo a

-3+ 4 =1m. Porém, segue que
n(11) = 3sen((5 _Gs)nj +4

=3sen(0)+4
=4m.

[4] Falsa. Na verdade, essa diferenca corresponde a 7 -1=6 m, conforme [2] e [3].

Resposta da questéao 9:
[D]

Seja O a origem do plano de Argand-Gauss. Tem-se que o angulo AOB corresponde a
360°

=45°, Logo, o vértice B é o resultado da rotagdo do vértice A, em torno da origem, de

um angulo de 45° no sentido anti-horéario, ou seja,
B = (8 + 6i)(cos 45° +isen45°)

= (8+6i)(§+gij
=J2+742.

A resposta é 74/2.

Resposta da questéao 10:
a) O volume da piramide é dado por

%-102 .12 = 400cm?®.

b) Se o apotema da base da piramide mede % =5cm, entdo o apdtema da piramide mede

13cm. De fato, o tridngulo retangulo de catetos 5cm e 12cm € pitag6rico e sua hipotenusa
mede 13cm.
Em consequéncia, a area total da piramide é igual a

102 +2-10-13 = 360cm?.

Resposta da questdo 11:
a) Vamos supor que toda tarefa proposta ser4 cumprida por pelo menos uma das trés
equipes.
Considerando o pior caso, isto é, todas as equipes empatadas com 8 pontos, podemos
afirmar, pelo Principio das Gavetas de Dirichlet, que a resposta é 3-4+1=13.

b) 12 Solucgéo: Supondo que as trés equipes tém a mesma probabilidade de cumprir uma

tarefa, segue que a probabilidade de sucesso é % e, portanto, a de fracasso é 1—% = %

Logo, a probabilidade de uma equipe em particular alcangar 6 pontos em 5 tarefas é
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pk=3) [ (1)(3)&
7 3)\3) \3) 243

Por conseguinte, a probabilidade de alguma das equipes ter obtido exatamente 6 pontos é

. 40 40
iguala 3-—— = —.
243 81

22 Solucdo: O espaco amostral da quantidade de tarefas cumpridas pelas trés equipes é
0 ={{0,0,5},{0,1 4},{0,2,3},{1 1, 3}, {1, 2, 2}}.

Existem 3 possibilidades para {0, 0, 5}.
Podemos distribuir quatro tarefas para uma equipe e uma tarefa para outra equipe de

5) (1
(4}-[J =5 maneiras. Portanto, temos 5-3! =30 possibilidades para {0, 1, 4}.

5) (2
Existem (3} . (2} =10 modos de distribuir trés tarefas para uma equipe e duas tarefas para

outra equipe. Assim, existem 10-3! =60 possibilidades para {0, 2, 3}.

Podemos distribuir trés tarefas para uma equipe e uma tarefa para cada uma das outras
duas equipes de

maneiras. Logo, existem 10-3! =60 possibilidades para {1, 1, 3}.

Podemos distribuir quatro tarefas para duas equipes, de modo que cada uma fique com duas
tarefas, e outra tarefa para a equipe restante de

modos. Por conseguinte, existem 15-3! =90 possibilidades para {1 2, 2}.

Em consequéncia, sendo 60+ 60 =120 o numero de casos favoraveis e
3+30+60+60+90 =243 0 nimero de casos possiveis, podemos concluir que a resposta €
120 40

243~ 81

Resposta da questdo 12:
a) De acordo com o gréfico de g, temos g(1) =—-2. Como f(4) = -4, vem f‘l(—4) =4.
Sendo f(-1) =1, encontramos f(f(-1) =f(2) =0. Se f(-3) = 3, entdo g(f(-3)) =g(3) = 2.

Dado Valor
g() -2
4(-4)
f(f(-1))
g(f(-3)) 2

b) Seja e(x) =g(x+1). O gréfico de e corresponde ao grafico de g deslocado de uma unidade

no sentido negativo do eixo das abscissas. Dai, segue que o grafico de h corresponde ao
gréafico de e deslocado de duas unidades no sentido negativo do eixo das ordenadas.
Abaixo tem-se o grafico de h.
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Interbits®

-5
5 4 3 2 -1 0 1 2
Resposta da questao 13:
a) Tem-se que

x> —9x-10>0 < (X +1)(x-10) > 0

< x<-1oux>10.

3

4

5

Portanto, o conjunto solu¢éo da inequagdo € S={xelJ | x<-1ou x >10}.

b) Por inspec¢édo, concluimos que x =-2 é raiz do polinémio x3 —9x - 10. Logo, pelo

dispositivo de Briot-Ruffini, temos
2|1 0 -9{-10
|1 2 50

Assim, vem

x2 —9x-10>0 < (x+2)(x* —2x-5) >0
& (X+2)(x-1++/6)(x-1-+/6) >0
<:>—2<x<1—\/€ 0ux>1+\/§.

Em consequéncia, o conjunto solucdo da inequacéao é
S={xel |—2<x<1—\/§ oux>1+\/€}.

Resposta da questéo 14:
a) Tem-se que A-B éigual a

1-12 1(0 0 3 2
1 011/{0 0 2 1|
x 200|[]1-1 2 1|
y z00)(-1 2 5 -3

Logo,se x=Ly=1e z=-2, entdo

o O - O

242 3-2+4-5
-1+2 3+2-5
0 3x+4
0 3y+2z
0 0
0 0
3x+4 2x+2|
3y+2z 2y+z

2-1+2-3
2+1-3
2X+2
2y +z

Pagina 20 de 34



SIMULADO DE MATEMATICA UFPR

100 0
0100
A-B=
00 7 4
00-10

b) Se B éainversade A, entdo A-B=B-A =1,. Logo, vem

10 0 0 1000
01 o0 0 0100
0 0 3x+4 2x+2| |0 0 1 0Of
0 0 3y+2z 2y+z 0 001

Portanto, devemos ter

3x+4=1

x=-1
3y+2z=0

y=2 -
2x+2=0

z=-3
2y+z=1

Em consequéncia, como para tais valores de x,y e z acondi¢do B-A =1, também é cumprida
(verifique!), segue o resultado.

Resposta da questao 15:
a) Tem-se que

pH = —log[H*] < [H*] =107PH,

Se a e b sao, respectivamente, a concentragao de ions de hidrogénio na agua e na bebida
energética, entdo

b 1073
—-——_ob=10% 3
a 107’
ou seja, a concentracdo de jons de hidrogénio [H*] é dez mil vezes maior na bebida
energética em relagédo a concentracao na agua.

b) Sendo [H"] =0,0072 mol/¢, vem
pH = -10og0,0072

=log10* —log(23 - 3%)
=4-10g10-3-log2-2-log3
=4.1-3-0,3-2-0,48
~214.

Resposta da questéo 16:

a) Sabendo que sen®a+cos®a =1 paratodo o reale x e }O, g{ temos
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2
senx = 1—(§j
8

oo&l
a

b) Se x e }O, g{ entdo 0 <senx <1 e, portanto, vem

senx
8tgx =3cosx =8
COS X

=3C0sSX

— 8senx = 3cos? x

2

= 3sen“x+8senx-3=0

1
= senx=—.
3

Resposta da questéao 17:
[C]

Vamos supor que o grafico descreva a posicdo das duas particulas em funcdo do tempo. Logo,
a posicao da particula A em funcdo do tempo t é igual a
3-5
Xp(t)==——-t+5
alt) =0

= —gt+5.
7

Por outro lado, a posicao da particula B em funcéo do tempo t é

XB(t)Z%'t-Fl

=}t+1.
7

[1] Falsa. Na verdade, tem-se que
xg(7)-xg(0)=2-1
=1m.

[2] Verdadeira. Conforme mostramos, e fazendo a ressalva da substituicdo da palavra
deslocamento pela palavra posicéo.

[3] Verdadeira. Supondo que as particulas de deslocam em uma mesma reta, a distancia, d,

entre elas é dada por

d=-2¢i5-2i1
7 7

SN

. , 28 . .
Assim, entre os instantes t=0e t= 3 s as particulas se aproximam.

[4] Falsa. O dobro de %m/s é %m/s. Porém, a velocidade da particula A é —%m/s.

Resposta da questédo 18:
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[B]

Sendo 0,5% = 0,005, podemos concluir que a resposta € 70-1,005 = 70,350 g.

Resposta da questdo 19:
[C]

Se r é a medida do raio do circulo, entdo a area do setor circular determinado pelo angulo

a= grad € dada por

n
B L
21

Ademais, a area do tridngulo PCQ é

2
Zrresent =l \/§
2 3 4

A resposta é
2

s

5 2m3

r’J3 9
4

Resposta da questdo 20:
[E]

Considere a figura, em que se tem a planificacdo de duas faces do cubo.

° Q
=
-
-
18 -
1 - -
1 —’%/z
-
Nt __--"]_--
¢~ -
, -1
7 -
. e
“ -
/7 /’

7 ,”

2 ]
2
¥l

P R ¢
£

A distancia percorrida pela particula A é % enquanto que a distancia percorrida pela

particula B é PN+NQ.
Sendo PR =4cm e QR =2cm, pelo Teorema de Pitagoras, temos
PQ =PR*+QR =PQ’ =42 +22

= PQ=2\5cm.
Como MN=1cm e I\/I_Q =3cm, pelo Teorema de Pitdgoras, vem
NQ” =MN” +MQ” = NQ~ =12 +32

= NQ=+/10cm.

Em consequéncia, sendo PN =+/2cm, temos PN+NQ = (\/E-i- \/1_0)cm.
A resposta é (\/§+ \/1_0—2\/§)cm.
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Resposta da questédo 21:;
[A]

Considere a figura, em que C; e M; denotam, respectivamente, fatias de calabresa e mozarela.

@
2
£
2
=

4 ! 4
Existem (2} = ﬁ =6 modos de escolher duas fatias de calabresa e (J =4 maneiras de

escolher uma fatia de mozarela. Logo, pelo Principio Multiplicativo, segue que existem
6-4 =24 modos de retirar duas fatias de calabresa e uma fatia de mozarela.

Por outro lado, os casos favoraveis séo M;C,C, e M,C,C3;.
1

A resposta € 2 =—.
24 12

Resposta da questdo 22:
(D]

Se r=0,5, entdo r (0,1). Dai, sendo Iy >0, temos I(t) =Iy(~/2)", e como 2 >1, segue que
I(t) cresce conforme os dias passam.

Se lp =3 er=23, entdo I(t):3(22'3)t. Logo, como 223 51, segue que I(t) é sempre
crescente.

Selp=1ler=1 entdo I(t) = 2t Logo, a cada dia que passa a quantidade de infectados dobra.
t

Se lp=1e r=0,5, entdo I(t)=22. Logo, sendo 29 =512 ¢ 210 =1024, podemos concluir que

I(t) € maior do que 1000 se t for pelo menos igual a 20 dias.

Seja lp =1e r, =2. Logo, vem I(t) = 4t Supondo, por exemplo, que a taxa de contagio

passasse a ser r, =3, teriamos I(t) = 8!, E imediato que 8t > 4t para todo t real positivo, ou
seja, haveria mais pessoas infectadas com o passar dos dias.

Resposta da questdo 23:
[C]

Os valores possiveis com dois algarismos sdo 51 e 60.
Os valores possiveis com trés algarismos sédo da forma 1xy. Assim, devemos ter x+y =5.

Ora, mas o nimero de solug@es inteiras e ndo negativas dessa equacéo € dado por

6
CRas =| ¢

=6.
Arespostaé 2+6=8.

Resposta da questéo 24:
(D]
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Se AB=x e AC= y, entdo, pelo Teorema de Pitagoras, temos
—2 —2 =2 —2
AB° =AC” +BC” = x? =y? +BC

—BC= \/xz - y2.

Como ABC e DBE sao opostos pelo vértice, segue que os triangulos retangulos ABC e EBD
sdo semelhantes por AA. Logo, sabendo que BD = AC, vem

BE_BD _DE_ v
AC BC "y [i2_y2
o 2
&DE=—L .

X2 —y2

Resposta da questao 25:
[A]

A equacéo da reta AB é dada por

y—G:%-(X—S)Qy:ZX—lo.

Logo, pondo y =0, segue que a abscissa do ponto D é
0=2x-10 < Xp =5.

O coeficiente angular da reta BC é igual a

_2-(-4)
BC ™ _1-3
__3
2

— . 3 .
Portanto, como r e BC s&o paralelas, vem m, = —5 de tal sorte que a resposta é

y—0=—g~(x—5)®3x+2y=15.

Resposta da questao 26:
[C]

Considere a figura.
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YA

SuperProfessor®

O hexéagono regular divide a circunferéncia circunscrita em seis arcos congruentes de 60°.
Logo, vem z; =r, z, =r(cos60°+isen60°), z3 =r(cos120°+isenl20°), z, =T,
Zg =r(Cc0s240° +isen240°) e zg =r(cos300° +isen300°).

[1] Falsa. Na verdade, temos
Z, +2g =r(c0s60° +isen60°) +r(cos 300° +isen300°)
=r(cos60° +isen60°) +r(cos60° —isen60°)
1

=2r-=
2

=Tr.

[2] Verdadeira. De fato, pois
z3 =r(c0s120° -isen120°)
=r(—c0s60°—isen60°)

225.

[3] Falsa. Tem-se que
Z,5 - 23 =r(c0s60° +isen60°)-r(cos120° +isenl120°)
=r?(cos180° +isen180°)

=12,

E claro que —r? = .

[4] Verdadeira. Com efeito, pois
zg =(r(cos300° +isen 300"))2
= rz(cos 600° +isen600°)

=r?(c0s240° +isen 240°)
=r- 25.

Resposta da questédo 27:

[B]

A receita apurada com a venda de x calcados é igual a 28X reais. Logo, sabendo que o lucro
mensal é dado pela diferenga entre a receita e o custo total, tem-se que a resposta é
28x—20000.
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Resposta da questéo 28:
[C]

Tem-se que
sen® 7 —cos6
detA=|cos® 7 sen®
sen® 13 cosH

= 7senBcosO +7sen®0—13cos? 0+ 7senfcosd —13sen® 0 —7cos? 0
—7sen20-6sen?0—6cos?0-14cos? 0
=7sen20-14cos’ 0 - 6.

Logo, vem

detA = -13 < 7sen20-14cos’0-6 = -13

< sen20=2cos?0-1
< sen20 =cos20
< 1g20=1

i
< t920 =tg—
g 94

= 20=" 4 kn
4

<:>6=E+k—ﬂ,keD.
8 2

Se k=0, entdo 6 =

a1

n
8"
Se k=1 entdo e:?“.

Portanto, como para k > 2, temos 6 > m, segue que a resposta é g+ St = 3—“.

8 4

Resposta da questao 29:

[E]

{a+b:c2

a+b+c=20
c?+c=20
c?+¢c-20=0
-1+9 c=4
= =
2-1 c=-5

~a+b=42=a+b=16

Como a, b e ¢c sdo nimeros inteiros positivos, temos as seguintes triplas ordenadas (a, b, c)
possiveis:

(1,15,4), (2,14,4), (3,13,4), (4,12,4), (5,11,4), (6,10,4), (7,9,4), (8,8,4), (9,7,4), (10,6,4), (11,5,4),
(12,4,4), (13,3,4), (14,2,4), (15,1,4).

Resposta: 15 triplas ordenadas.

Resposta da questdo 30:
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[B]

Se considerarmos a altura constante teremos a seguinte relagdo: m= h? -l,, onde m é a massa,
h a altura (constante) e | o indice de massa corporal.

Temos, claramente uma funcéo linear crescente, ja que h?>0
Portanto, seu grafico é parte de uma reta crescente.

Resposta da questédo 31:
[D]

A area pedida sera dada pela area do quadrado EFGH, de lado 2cm e a areas de quatro
quartos de circulos, todos de raio 1 cm.

SuperProfessor®

Ao 47T
4
A=(4—1T)cm2

Resposta da questdo 32:
[E]

SuperProfessor®
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APT,C; ~APT,C,, logo:

PQ-R; Ry

POQ+R, R,

PQ-R,-R;-R, =PQ-R; +R; Ry, =
PQ-(R, ~Ry)=2-R;-R, =

2-R; R,
(R2-Ry)

PQ =

Resposta da questédo 33:

[B]

YA

SuperProfessor®

B(3,3)

< ¥

0
/A2,0) C

Calculando o coeficiente angular da reta r, temos:

tgezmr:g:S

Calculando agora a medida do segmento AB, temos:
AB = (3-2) +(3-0)?

AB =10

Calculando a medida do segmento BC, temos:
BC
g0 = —
g AB

3-BC

J10
BC =3-410

Portanto, a area do triangulo ABC sera dada por:
Ao AB-BC

2
10-310

2

A

A=15

Resposta da questéo 34:
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[Al

A primeira pessoa para se sentar tera 6 opcdes, a segunda tera 4 opcdes, pois ndo podera
ocupar uma cadeira oposta a primeira pessoa e a terceira tera apenas duas opc¢des, pois ndo
podera sentar-se em posi¢des opostas a primeira e a segunda pessoa, portanto o nimero de
maneiras que Ana, Beatriz e Carlos podem escolher lugares é:

6-4.-2=48

Resposta da questédo 35:
[C]

Considerando que as medidas dos angulos estdo em P.A., podemos escrever a seguinte
equacao:

X+(X+4°)+ (X +8°)+ (X +12°) +...+ (x +19-4°) =180°- (20 - 2)

20X +(4°+8°+12°+...+ 76°) = 3240°

(4°+76°)-19

20x + =3240°

20x +760° = 3240°
20x = 2480°

X =124°

X+ 76° =200°

Observacédo: Nao podemos considerar este poligono convexo, mesmo citado no problema
como tal, pois possui um angulo interno maior que 180°.

Portanto, o produto pedido sera:
124-200 = 24.800

Resposta da questdo 36:
[C]

Como as raizes de q(x) sao reais e distintas, concluimos que b? —4ac>0.

Desenvolvendo o determinante e considerando que q(x) =a(x+1)-(x+2), ja que -1 e -2 séo
raizes de p(x) e de q(x), temos:

p(x):(x2+x)-(x2+2x)+(x+1)~(x+2)—a~(x+1)-(x+2)—x~(x+1)-(x+2)
pxX)=x-(X+D -x-(X+2)+(x+D) - (x+2)—a-(X+D - (X +2)—-x-(X+D - (X +2)
p(x):(x+1)~(x+2)~(x2+1—a—x):0

Como -1 e —2 sao as Unicas raizes de p(x), concluimos que (x2 +1—a—x) =0 nao possui
raizes reais, logo:

A<O:>(—1)2—4~(1—a)<0:—3+4a<0:>a<%

Resposta da questdo 37:

(Al
Calculando, inicialmente, o volume do cone, temos:
V= @ =4h

3
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Considerando v(t) :%h, temos:
47“ = log, (12 +1)

2h = log, (t* +1)
2 411=22"
2 =22 1

t=v4" -1

Resposta da questédo 38:
(D]

Considere que x representa a numerac¢ao do degrau onde Beatriz estava, podemos, de acordo
com as informag6@es do problema, estabelecer a seguinte equacgéo:
X-6+12+5=32

X+11=32
x=21

Portanto, Beatriz estava, inicialmente, no vigésimo primeiro degrau.

Resposta da questdo 39:
[E]

Para os trés primeiros digitos temos 3! possibilidades, ja que se deve ter os algarismos 4, 6 e 8
e para o quarto digito, que devera ser um namero impar, termos 5 possibilidades (1, 3,5, 7 e
9).

Logo, o niumero de senhas sera dado por:

3.5=6-5=30

Resposta da questéao 40:
[C]

5
2
2
&
<
L3
3
g
5
7]

Admitindo que a circunferéncia tenha centro no ponto O e raio r, tem
OR LPR e OQ L PQ = ROQ =90° e PROQ é um quadrado de lado .

Considerando o perimetro da regido assinalada, podemos escrever que:
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2-T-r
r+r+

=2-1+8 (x2)

dr+m-r=4-m+16
r-(4+m)=4-(4+m
r=4cm

Resposta da questédo 41;
[C]

f(x) = a(p(x))
f(x) =(x+a)°> -b

f(x)=x2+2ax+a2—b

Considerando a soma e o produto das raizes, temos:

1+£:—g§:,>--2a=1::>a=—l
2 2 1 2
2 _ 2
11 a b:34(¥_h):Ljaz_b:1:{}1j—b=1:>b:o
2 2 1 4 2 4
Logo,
a+b=—l
2

Resposta da questéao 42:
[E]
(senx +cosx)2 =sen’ X +Cos? X + 2 -SeNnx - Cosx

(senx +cos x)2 =1+sen(2x)
(senx + cosx)2 = 1+§
(senx +cos x)2 = g

(senx + cosx)2 =16

Resposta da questdo 43:
[A]

yn

SuperProfessor®

Determinando as raizes da funcéo f(x) = —x? + 6x — 8

Pagina 32 de 34



SIMULADO DE MATEMATICA UFPR

X% +6x-8=0

X:—6J_rJZ

2:(-1)

=X=20UX=4.

Logo, P(2, 0) e A(Q, 0)

A éarea do tridngulo de base PQ =4 — 2 = 2 sera maxima quando b for igual a ordenada do

vértice.
b=—2 —b-
4.a 4.(-1)

=b=1.

Logo, a area do triangulo PQR sera:

A=%:>A=l

Resposta da questéao 44:

[E]

SuperProfessor®

\ Ao

O

Coeficiente angular da reta .
m=220 L mo1m =450
1-0

No triangulo OPQ:
OP _ 2 _OA+AP

sen45° = = _—
0Q 2 0Q
2-(V2+1
Ezﬁdl_l:oQ:ﬁ:
2  0Q 2
0Q=2++2

Logo, a abscissa do ponto Q seré:

Resposta da questdo 45:
(D]

Determinado, inicialmente, a temperatura inicial:
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T(t) = 30 + 1502995t
T(0) = 30 +150a 2950
T(0) =30 +150

T(0) =180°C

Considerando a metade da temperatura inicial, temos:
90 = 30 +150a~00%

60 = 150a 905t

q-00st _ 60

150
4005t _2

5
log, a %% = log, é
—0,05t =log, 2-log, 5
-0,05t=0,7-16
-0,05t =-0,9
t=18min

Resposta da questédo 46:
[A]

Sabendo que a razéo entre os raios dos cones maior e menor é $[7. Podemos considerar que
a razao entre os volumes sera (?/7)3 = 7. Admitindo que v seja o volume do cone menor,
temos a seguinte equacao:
v+v-q+v~q2 =7-v
1+q9+ q2 =7
q2 +0-6=0
q= -1++/25
2-1

q:inS:q:20uq:—3

Considerando que q > 0, devemos considerar ¢ = 2.
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